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UONG THPT CHUYEN ¢
TR Mon: VAT LY - Khéi: 11

Thari gian: 180 phat (khang ké theri glan giao dé)
Ngdy thi: 05/472025

DE THI CHINH THUC D& thi gdm 04 trang, 06 cdu

LE HONG PHONG

Liew - Thi sinh lam mdi cdu trén mt 10 gidy thi riéng va ght rd s cu & trang 1 cia méi 16 gidy thi do,
- Thi sinh khéng duyre sie dung 13 ligu;
- Gidm thj khéng gidi thich gi thém.
e — e

Ciul (5 diém), Qua clu lin trén bin xoay.

Mot qua cdu djc, khéi hegng m phin bd déu, bén kinh r dang 1n khong trugt trén mot mit ban nim ngang.

Mat bdn xoay véi vin tde goc 01 = N, va ludn gilr khong dbi (@, 1d véc-to don vj, vubng goc mdt ban va

thing dimg heong lén). Gid sir bin xoay d I6m dé qua cAu khong roi xubng. Goi @ 12 vin téc goc cla qua

chu 50 Vi trye quay qua tim C cta nd; V12 vin tbe tim qué cdu (vin the qua cdu) tgi vj tri R trong hé quy

chiéu phong thi nghi¢m, véi R c6 gde ti tryc quay clia ban (Hinh 1).
’ G i, & thdi diém ban dAu t = 0, qua chu & vi tri R(0) = R, va

<6 vin the tim qua clu 12 ¥(0) = Vo.

Luw y: Em ¢6 thé viét két qua cudi cimg bao gom dang vector,
> tich hitu lneomg, tich v6 hudng va vecto don vij theo cdc tryc.

1. Tir lién két dgng hoc, hay bidu dién vn te qua cdu ¥ theo 1,
@, rvaR.

2. Ding phuong trinh Newton va phuong trinh chuyén dong

,

quay quanh tam C, tim véc to gia toc clia qua chu & = ‘EE theo
Nvav. Hinh 1

3. Tim vén téc ¥ theo 0, K, R, va V.

4. Tirkét qua ¥ 3, ta ¢6 thé chimg minh khi tim C ctia qud cau chuyén dong xung quanh mt diém cyc O
cb dinb, v6i vin the gée I = 1'%, khong dbi, bin kinh tinh tir O 13 R = O'C thay ddi, va khi d6: ¥ =
(f_lr A ﬁ'). Hay tim ¥ theo Ti; viét bidu thirc R theo R, Ry, Al va v,

5. Xét trong hé quy chiéu phong thi nghiém. Tir dinh nghia ddng ning cia mot chit diém, hiy xdy dymg biéu
T"ﬁ t{nlLdOng ning cla qua ciu trén ban xoay, Tir d6 viét bidu thirc dong nang ciia qua cdu nay theo m, 1, ,
2,RvaR,.

Ciu 2 (5 diém). Thii gian bay hoi ciia m{t gigt nuéc.

Mt giot nuée hinh cu nim lo limg & mét vi trf ¢4 dinh trong khong khi, céch xa m3t it va xa cdc vat khéc.
Khi nuéc bay hoi tir b& mit giot nuée va khuéch tén trong khong khi thi s8 phan tir hoi nudc khuéch tan qua
m{t don vj dién tich vudng géc v6i phuong Ox bét ky, sau mgt don vj thdi gian dugc xéc dinh bing cong thire
Nye = =D.2, trong do D 1a h¢ s6 khuéch tan va khong dbi, n 1a mit d9 phin tir hoi nude, % 13 0§ bién thién
mét dd phén tir hoi nude trén mdt don vi chidu dai doc theo phuong Ox, déu trir chimg t6 dong phan tir hoi

nude khuéch tan huéng theo chidu giam cia mit d9. Bo qua tac dung cia trong lyc va coi hoi nute 1a khi li

-
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u 4 (5 diém). Tia sdng bj uén cong.
16t khdi chit trong subt dang hinh hop chit nhit dat trong khong khi, tiét di¢n mat
cit ngang ABCD 12 hinh chix nhjt, véi AB = a va AD = b. Chiéu m¢t chum tia sing
hep SI don sfic, song song, ndm trong mit phing ABCD va vudng goéc véi AB i I
(Al = ¢). Ta chon h¢ tryc toa dj Oxy, c6 gdc O tring vai A, Ox doc theo AD va Oy
doc theo AB (Hinh 4). Chiét suit cia chét 1am khéi try déi v6i chim séng don sic
trén thay ddi doc theo phuong Oy theo quy ludt:
3
n(y) = Y
2+ A
/1. Xéc dinh phuong trinh dudng truyén tia sang di trong khéi hjp chi¥ nhat.
2.Biétc= E, hdy tim diéu kign cua gi4 trj b theo a, dé tia séng di trong khi hop cham dén m3t bén CD?

3. Véic= E b= f-a. Hay x4c dinh géc khiic xa cua tia sang ra ngoai khong khi.

Ciu 5 (5 diém). Qui ciu dao djng trén méng try.
Trén mit sin ndm ngang nhin, c6 dat mt v4t c6 khdi
lugng my, dang mang try, véi tié dién cia phin méng c6
dang mét cung tron tim 13 O va génw R. Djt vao
trong méing mdt qua cdu dic ddng chit, tam C, ban kinh
1, ¢6 khéi lugng ma. V2o thai didm ban diu t=0, ta kéo

qua clu 1én trén mit méng try & vj tri sao khdi tm cia

hai vit nim trén cng m3t phing thing dimg i budng

nhe cho qui ciu 1an khéng trurgt trén mang. Goi ¢ 12 géc 2

hop giita OC véi phuong thing dimg (Hinh 5a), ¢’ = %

1a van téc géc cua vector OC tai mét thai diém t trong

qué trinh chuyén déng.

1. Diing dinh lujt bio toan co niing dé thiét Iip h¢ thirc lién h¢ gitka cic dai lugng @', @, mi, m2, R,rvag.

2, Xét trong hé quy chiéu gin véi méng try, khi qua cdu dao dong bé, ta c6 thé xem gin ding sin?¢@ =

0;cos ¢ = 1 =<, Tim chu ki bién thién T cia ¢ khi do.

3. Cho biét liic t = 0, tog d tim cila méng try trén phrong ngang li xoi = — a, gbe ¢ = 0,01 rad. Viét phvong
trinh chuyén ddng cua méng try.

4. Trong didu ki¢n qua cAu dao dgng bé d&i véi méng try, hly tim gid trj gioi han céa Ty khi m) rit 16n so véi ma.
5. Béy gi¢ ta c dinh méng try trén sin, hdy tim chu ki dao dgng bé T: ciia qua cdu trong méng try. Hay so
sanh két qua tim dugc & 4.

Ciu 6 (5 diém). Dao djng tit din trong tir trudmg Q 8 M
Hai duémg ray din di¢n dai, d3t song song véi nhau, cb djnh trén

miit phing ngang, cach nhau mgt khoang . Ngudi ta dt hai thanh

dfin di¢n MN va PQ (déu c6 chidu dai xdp xi 16n hon /) 1én hai ray.

Thanh PQ ¢6 di¢n tré 0,5R duge gitr ¢ dinh. Thanh MN c6 dién

trd; 1,5R, c6 thé trugt khong ma sit trén hai ray va diém giira cua

thanh MN duge gin véi dAu mt 16 xo. Ld xo ndy nhg, c4ch di¢n, ¢ X
6 ) cimg k, ddu cdn Igi ¢ dinh, tryc 16 xo0 song song mit phing x 0 x
ngang va ludn vudng géc thanh MN. Hiuh 6
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Toan b hé théng duge dat trong mot tir trudmg déu khong ddi, c6 véc-to cam img tir B thing dimg huémg 1én
(Hinh 6). Khi thanh MN dimg yén va 13 xo chua bién dang, ta gt ngot cung clp vin tbc ¥, cho thanh MN
theo phuong niim ngang doc theo c4c ray. Biét trong quéi trinh thanh MN chuyén ddng, bén diém M, N, P, Q
1udn tgo thanh hinh chit nhit. Bd qua hé sb ty cim ciia mach. Coi céc dai lugng m, R, B, Vo, [ 12 da biét.

1. Goi Io 1a cudng d¢ dong dién cyc dai chay qua cac thanh. Tim lo. ﬁ&;’f"
* 2. Chon truc toa 49 X’Ox song song véi ray, gc O cb dinh tai vj tri thanh MN khi chua chuyén dong. Djt
f:; =Bva \’_ w,. Viét phuong trinh chu?'en d ﬁg cua lhanh MN duéi dang vi phén theo céc h¢ 50 B va wy-

~ 3. Chon méc thdi gian lic thanh MN bit dhu chuyén déng vé blet BI? > 4RVmk. Khi d6 phuong trinh
chuyén dong cua thanh MN theo thdi gian c6 dang: -
) 2
A =—B+BF= C-= B &
x= Cel“ + Del;l' mng d6 Ll p + p (l)a Al
2==B—-B*—-wi

Hay tim cic hé s6 C va D theo Vo, M Va A2
© 4. Xéc dinh nhiét lugng Qpo va Quy ta ra trén céc thanh PQ, MN trong subt qua trinh dao dong.
t = AIfweidz
we tAl
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tubng Gia thiét hoi nuéc trong mdi trudmg khong khi xung quanh giot nude déu 1a .
hoi blio hoa & ciing nhi¢t d9 T. Biét khdi lugng riéng ciia hoi nu6e bio hoa & sit giot 7
nuée 14 pyy, khdi lugng riéng cia hoi nude & cde diém rt xa giot nude 13 py,. Bd qua /
sy phy lhuOv. khdi lugng ridng cta hoi nuée bio hod pyy, & st bé mm giot nuge theo
ban kinh giot nudc trong qué trinh bay hoi. Coi qué trinh bay hoi la riit chim,

1. Gia sir gigt nude dang 6 bén kinh 13 a. Goi q 13 khél lugng nuée bay hoi thoat ra
khéi mjt cdu (dbng tdm vdi tim gigt nudc, ban k(nh 1) trong mt don vi thai gian, vai
r>a(Hinh 2).

L.a. Chimg minh ring q = —D4nr2. -:—:. véi p 12 khéi lugng riéng cua hoi nuée.

* 1.b. Hay xac djnh khéi lugng nwéc q bay hoi khéi giot nudc ¢ ban kinh a trong mt don vi thoi gian theo a,
D, pw vipa
L.c. Cho khéi lugng riéng cia nuéc 13 pa. Xét mdt giot nudc cé bin kinh ban ddu 1a a. Tinh thai gian bay hoi
hoan toan cua gigt nudc theo a, D, pa, Poh VA po.

Hinh 2

2. Do lye ciing mjt ngodi ciia nude ma giot nude ¢é dang hinh cdu va dp sudt hoi biio hoa & sat mt giot nudc
¢6 gidi trj 16n hon 4p sudt hoi blo hod & xa giot nude. Goi puw 13 dp sult hoi bio hod & sét giot nude va pens 1
dp sufit hoi bao hod & cdc diém rét xa giot nuée. Bit ring & nhiét d T, do chénh 1¢ch &p suft pen - e 12 nhO
SO VGi pra, suiit cing mjt ngodi ciia nude 1 o, khdi lugng mol cia hoi nuéc 1a p va hing sb khi If tuong 1a R.
2.a. Tinh hi¢u s6 (pw - pshe) khi giot nuéc dang ¢6 ban kinh 12 a theo o, 1, pa va prn.

2.b. Tim thdi gian dé ban kinh giot nuéc giam tir a dén a/3 trong khi quyén chira diy hoi nuéc bio hoa néu
trén theo D, , G, ps, s, R, T va a.

Luu y: Trong bai todn nay, ta coi cdc dai legng: pa, a, D, T, pea, p=, 0, hiing sb khi 1i tuémg R va khéi lugng
mol clia nudc p coi nhwr da biét.

Ciu 3 (5 diém). Mgch di¢n chira diode.

Cho mach dign gdm bdn dién tro va mot dén Q (Hinh 3a). Céc di¢n tro co
gid trj 1dn lugt: Ry = 2 ﬂij = 4n1k, =60/R, =80,
Dén Q 14 dén dién tir hai cye, co anode ndi véi didm C, cathode ndi véi diém
D. Néu di¢n thé anode cao hon dién thé cathode thi dén mé va ¢o dong Io =
0,5 A di qua; ngugc lqi thi dén d6ng, khong cé dong di qua.
1. Hidu di¢n thé djt gitta hai diém A v B 1a M

1.a. Dén Q déng hay mo? le SAp ~wv
1.b. Tinh cong suft tiéu thy di¢n cua dén Q.
2. Giit nguyén céc dién trd va higu dién thé gira A va B nhung thay dén Q
bing mt diode K va duge méc sao cho diode s2 cho ddng dién di qua né theo
chi¢u tir C dén D. Diode K c6 dudmg diic tnmg Volt - Ampere duge mé ta nhu
Hinh 3b.
2.a. Néu céc djc diém cua diode vé mat dén di¢n.
2.b. Diode K mé hay déng?

1 2 .. ;
2.c. Tinh cng suft tiéu thy di¢n trén diode K. - %’ b
nh 3
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