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I. KHOI 10
1. N@i dung
Duya trén noi dung “Dé cuong chuong trinh gido duc ndng cao mén hoéa hoc trong truong
trung hoc phé thong chuyén” do B Gi4o duc va Pao tao ban hanh va mot sé chuyén dé nang cao
nhu sau:

STT | Tén chuyén dé Néi dung

1 | Cau tao nguyén | a) Md hinh Rutherford—Bohr vé nguyén tix

tr - hoéa hoc hat | - Nang luong va van tc electron, ban kinh nguyén tir theo md hinh
nhan - bang tuan | Rutherford—Bohr

hoan - dinh luat | - Quang pho vach cua nguyén tir hydrogen.

tuan hoan céac | b) M6 hinh hién dai vé nguyén tir

nguyén té hoa | - Budc song vat chat de Broglie va nguyén Ii bat dinh Heisenberg.
hoc - Ham song orbital nguyén tir (hinh dang, mtrc nang luong) va biéu
thire ning lwong (cho hé mot hat nhan — mét electron); bbn sé luong
te n, I, m, ms va y nghia.

- Ning luong electron trong nguyén tir nhiéu electron theo phuong
phap gan dung Slater.

¢) Hoa hoc hat nhan

- CAu trac hat nhan va do bén

- Phan mg hat nhan: cac loai hat trong phan tng hat nhin va can bang
phéan rng hat nhan.

- Phan i phong xa: céac loai phan ra phong xa, chudi phan ra phong
xa, chu ki ban ré, xac dinh tudi mau vat thong qua phan ra phéng xa.
- Nang lugng phan ing hat nhan: phan ing phan hach va 16 phan tng
phén hach, phan tng nhiét hach.

- Bong hoc phan tng hat nhan: phan tng hat nhan tuan theo dong hoc
béac nhat; thiét 1ap phuwong trinh dong hoc phan mg va cac phuong
trinh lién quan; déng hoc phan tng phtrc tap: phép phan ra nbi tiép
(can bang phong xa thé ki va can bang phong xa tam thoi), phép phan
rd song song.

d) Bang tuan hoan — dinh luat tudn hoan céc nguyén t hda hoc

- C4u tao bang tuan hoan céc nguyén té hda hoc (sé tht tu, chu ki,
nhom nguyén t, khbi nguyén t6) lién hé véi cu hinh electron nguyén
tur.
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- Pinh luat tuan hoan - su bién thién cau hinh electron nguyén tu va
mét sé dai lwong vat Ii (ban kinh, nang luong ion ho4, ai luc electron,
dod am dién, tinh oxi hoa va tinh khir cua céc chat, tinh acid va tinh
base cta cic hop chat).

Lién két hoa hoc

a) Lién két ion

Céc yéu t6 anh huong dén niang luong lién két ion, tinh ning lwong
hinh thanh lién két ion ctia phan tir 2 nguy@n tir va nang luong mang
ludi tinh thé ion (theo cong thirc gan dung Kapustinskii).

b) Lién két cong hda tri

- Dic diém cua lién két cong hoa tri, Cac yéu té anh hudéng dén do
bén cua lién két cong hoa tri.

- Cau truc Lewis va quy tic bat ti.

- bién tich hinh thtrc va ciu trac cong hudng.

- C4u trGc phan tir va d6 phan cuc: thuyét VSEPR, do phan cuc phan
tor va moment ludng cuc.

- Thuyét lién két hoa tri: su xen phu orbital, moment ludng cuc va tinh
ion.

- Sy lai hod orbital: van dung duoc cac loai lai hoa dé giai thich lién
két trong phan tir
¢) So luoc vé thuyét orbital phan tar (MO) va ning luong cua electron
trong phén tu
- V& dugc gian dd6 MO cac phan tir 2 nguyén tir va xac dinh dugc cac
thong tin (tir tinh, bac lién két, cdu hinh electron phan ti) tir gian d6
MO.

- Dy doan, giai thich dugc mot s6 tinh chét dya trén gian dd MO.

- V& dugc gian d6 MO cho mét s6 phan tir nhiéu nguyeén tir bang cach
su dung AO lai hoa.

- Tinh dugc nang luong cua electron trong hé lién hop (phan ti, ion)
Vva cé&c van dé lién quan bang cach sir dung md hinh hat chuyén dong
tu do.

d) Lién két kim loai
- Theo quan diém cb dién.

- Theo quan diém hién dai - thuyét dai.

e) Lién két hydrogen
- M6 hinh lién két hydrogen.

- C4c yéu t6 anh huong dén do bén lién két hydrogen.

- Lién két hydrogen lién phan tir, ndi phan tir va anh huong dén tinh
chét vat ly, tinh chat héa hoc
f) Twong tac Van der Waals
- Céc loai tuong tac van der Waals: cam tng, dinh huéng va khuéch
tan.

- Yéu t6 anh huong dén d6 bén twong tac van der Waals.




STT | Tén chuyén dé Noi dung
- Su anh hudng cia tuong tac van der Waals dén tinh chat vat ly, tinh
chat héa hoc
3 | Nhiét dong luc | a) Nguyén Ii th nhat cua nhiét dong hre hoc hda hoc

hoc hoda hoc

- Khai niém vé cdng va nhiét.

- Biéu thtrc ctia nguyeén 1i va cac biéu thire (két qua) lién quan.

- Cong thuc tinh nhiét dung dang ap va dang tich.

- Cong thuc lién hé giita bién thién noi nang va bién thién enthalpy.

- Su phu thudc cua enthalpy vao nhiét d6 theo phuong trinh Kirchhoff.
- Ap dung nguyén ly thir nhat cho nhiét héa hoc: dinh luat Hess va hé
qua.

b) Nguyén li tha hai cua nhiét dong luc hoc hoa hoc

- Noi dung caa nguyén 1i va céc biéu thire (két qua) lién quan.

- Sy thay ddi entropy ciia mot phan g hda hoc, caa mot qua trinh va
lién hé vai chiéu dién bién cua qua trinh vat 1i, héa hoc.

¢) Su két hop nguyeén Ii tha nhat va tha hai

- Céc biéu thuc (két qua) tir sy két hop 2 nguyeén Ii.

- Van dung cac biéu thirc néu trén vao cac qua trinh vat Ii va hoa hoc
lien quan (chiéu ty dién bién, hiang sé can bang, ...).

bong hoc phan
ung

Quy luat dong hoc cia cac phan ing mot chiéu don gian

- Khéi niém bac cua phan tng va biéu thuc tinh téc o phan ang.

- Biéu thirc tinh téc 6 phan tng ¢ dang vi phan va tich phan caa phan
rng mot chiéu bac 0, 1, 2.

- Khai ni¢m thoi gian ntra phan tng va céc lién hé.

- Cac phuong phap xéac dinh bac va hang s6 téc do phan tng.

bién hda hoc

a) Sy phét sinh dong dién tir phan &ng héa hoc tu dién bién

- CAu tao va nguyén | hoat dong cua pin dién hda (té bao Voltaic hoic
Galvanic).

- C4c qué trinh hoa hoc ty dién bién théng dung duoc st dung dé phat
sinh dong dién trong pin Voltaic va pin nhién liéu.

- So 6 té bao dién hda (ki hiéu cua té bao dién hoa).

b) Thé dién cuc va strc dién dong cua pin

- Khai niém thé khir chuan cua cip oxi hda-khtr va céch tinh sac dién
dong chuan cua té bao dién hoa.

- Phuong trinh Nernst dé tinh thé khir va sire dién dong cua pin ¢ céc
diéu kién khac nhau vé nong do va nhiét do.

- Bién thién cua AGo, AHo, ASo va hang sé can bang cua phan ¢ng
trong pin dién hoa.

¢) bién phan

- Nguyén tic sir dung dong dién dé thuc hién cac phan ang khong tu
din bién.

- Khai niém qué thé va giai thich duoc anh huéng cua qua thé téi qué
trinh dién phan.

- Cong thirc Faraday dé tinh toan dinh lugng trong qua trinh dién phan.
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d) An mon dién hoa va chéng dn mon kim loai

- Ban chét dién hda cta sy an mon kim loai.

- C4c bién phép chdng dn mon dién hoa kim loai.

e) Pin mat troi va pin nhién liéu

- Nguyén tic hoat dong cua pin mat troi va pin nhién liéu.

- Céc biéu thuc cho lién quan dén hiéu suat va cac qua trinh xay ra
trong pin.

Dai cuong vé tinh
thé

a) Mot s6 khai niém co ban vé tinh thé

- C4c khai niém vé 6 co so.

- Ky hiéu mit phang trong tinh thé (chi s6 Miller)

b) Cau trdc tinh thé

- Pac diém cau trdc, tinh chit dic trung caa mot sé loai tinh thé: tinh
thé kim loai; tinh thé nguyeén tt, tinh thé ion, tinh thé phan tu.

Déi véi mdi loai mang tinh thé:

- Su sap xép cac nguyén ta/ phan ti/ ion trong 1 6 co s6.

- S6 nguyeén ta/phan tir/ion trong 1 6 co s, mbi lién hé giita ban kinh
va hang s6 mang, do dic khit (%).

- Cong thirc Kaputinskii udc tinh ning lwong mang ludi cua tinh thé
ion.

¢) Khuyét tat tinh thé

- Mot s6 loai khuyét tat tinh thé: khuyét tat I8 tréng, khuyét tat thay
thé, khuyét tat xen k.

- M6t s6 anh huong cua khuyét tat dén tinh chat caa tinh thé.

7 | Hbéa hoc nguyén | a) Nhom VIIA:
t6 nhom VIA, | - Khai quat vé nhdm Halogen.
VIIA - Chlorine — Hydrochloric acid — Muébi chloride — M6t sé hop chat
chua oxygen cua chlorine.
- Fluorine — Bromine — lodine va hop chat.
b) Nhém VIA:
- Oxygen, ozone va cac peroxide.
- Sulfur , oxide ctia sufur, hop chét voi hydrogen cua sulfur.
- M6t s acid c6 chira oxygen cua sulfur (H2S203, H2S204, H2S20e,
H2S207, H2S20s), Na2S203,K2S,08, SOX2, SO2X> (X la halogen).
9 |Can bang ion |a) Can bang acid-base:

trong dung dich

- Céc bang trong mdi hé acid-base: acid/base manh, don acid/base
yéu, da acid/base yéu, ion kim loai, don acid yéu va base lién hop,
mudbi acid.

- Panh gia va tinh pH ciia mi h¢ acid-base néu trén (c6 1 can bang chinh
quyét dinh pH cua hé) tir ndng do va hang sb phan li acid (Ka).

- Panh gia va tinh pH caa dung dich dém 1a hé don acid yéu-base lién
hop, mudi acid.

- Panh gia va tinh hing s6 phan li acid cua cac don acid/base tir gia
tri pH va nong do.
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- Panh gi4 va tinh pH cua dung dich hdn hop cac chat néu trén (co 1
can bang chinh quyét dinh pH cua hé).

- Dy doan tinh acid-base cua cac dung dich trong thuc tién va giai
thich duoc vai trd cua ching; giai thich dugc tinh chat cua dung dich
dém va vai tro caa dung dich dém trong thyc tién.

b) Cac can biang khac trong dung dich

- M ta duoc cac can bing tao phuc, can bang oxi hoa khir, can bang
trong dung dich chira hop chit it tan, can bang chat khi véi dung dich.
- Tinh dwgc can bang cua cac khi khong phan li trong dung dich can
bang vai pha khi.

- Panh gia va tinh dugc can bang cua cac khi trong nudc can bang véi
pha khi.

- Panh gia va tinh dugc thanh phan can bang trong dung dich c6 can
bang tao phuc.

- Panh gia va tinh dugc can bang oxi hoa - khir khi cac qua trinh khac
anh huong khong dang ké.

- Panh gia va tinh duoc diéu kién két taa caa cac ion kim loai c6 sy
phan li hydroxo yéu va cac ion kim loai cé sy phan li hydroxo manh
voi OH-, NH3

- Panh gia va tinh duoc d6 tan cua cac chit theo co ché tao phurc.

- Panh gia va tinh duoc do tan cua c4c chét theo co ché acid-base.

- Giai thich duoc céc hién twong trong tu nhién lién quan dén khi O,
CO va da voi CaCO3

¢) Ung dung can bang ion trong phan tich dinh tinh cac ion kim loai
- Phan loai céc ion kim loai (NH4*, Ba?*, Sr?*, Ca?*, AI**, Cr3*, Zn?*,
Cu?*, Cd?*, Ni?*, Fe?*, Fe®*, Mg?*) theo phuong phap acid-base. Trinh
bay dugc so d6 phan tich hdn hop ion kim loai trong tirng nhom va
hdn hop tat ca cac nhom theo phuwong phap acid-base.

- Viét cac phuong trinh phan @ng trong so do phan tich

- Thuc hién cac thi ngiém dé nhan biét duwoc mot chat ran chua biét 12
mudbi nitrate caa mot trong céc ion: NH4*, BaZ*, Sr2*, Ca%*, A, Cr¥,
Zn?*, Cu?*, Cd?*, Ni?*, Fe?*, Fe®*, Mg?*.

- Van dung tong hopcac kién thirc vé danh gia can bang dé giai thich
duoc ung dung phan tich cua cac phan (ng hoé hoc trong so d6 phan
tich hdn hop ion kim loai (céc phan ng dic trung nhan biét ion kim
loai, cac phan tng che ion kim loai, cac qua trinh tach)

10

Phan tich dinh
lurong — Phén tich
thé tich

a) Biéu dién két qua va cac phép do chinh xac trong phan tich dinh
lugng

- Trinh bay nguyén tic biéu dién két qua phan tich gém phan s va
phan don vi.

- Phan biét chir s6 c6 nghia va sb chit s6 ¢6 nghia trong phan sé cua
két qua phan tich.
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- X4c dinh don vi theo cac loai ndng d6 (mol L1, % wiw, % w/v) va
quy doi duoc giita cac loai nong do.

- Phan biét sai s6 ngau nhién va sai s6 hé théng.

b) Phan tich thé tich

- C4c yéu cau cua mot phan ¢ng chuan d6 dung trong phan tich thé
tich.

- Sy phan loai cac phép chuan do: phuong phap chuan do acid-base,
chuan d6 EDTA, chuan d¢ két taa do bac, chuin do permanganate,
chuan do iodine, chuan do bichromate. ..

- Khai niém dung dich chuan; néu dugc cac chi thi phé bién trong tirng
phuong phap chuan do.

-Ki thuat va céch tién hanh chuan do truc tiép, chuan do thé va chuan
d6 nguoc; tinh dwgc nong do chat can chuan tir két qua chuan do theo
cac ki thuat chuan do nay.

- Van dung cac kién thuc dé giai thich qui trinh chuan do.

- Thuc hién duoc thi nghiém xac dinh ham luong cac chat khir bang
chuan do permanganate.

¢) Chuan d6 acid-base

- Giai thich sy thay d6i pH trong phép chuan do acid-base.

- Sy d6i mau cua chat chi thi acid-base theo pH va trong qué trinh
chuan d6; chon duoc chi thi thich hop trong cac phép chuan d6 acid-
base dua vao pH tai diém tuong duong.

- Panh gi4 va tinh sai s6 cua két qua chuan do tng véi cac chi thi khac
nhau.

- Thuc hién thi nghiém xac dinh ham lugng cua cac acid trong dung
dich va dung dich hén hop caa ching) hoic céac base trong dung dich
va dung dich hén hop caa chiing) bang chuan do acid-base.

2. CAu tric dé thi

- Dé thi gom 5 cau bao gém cac kién thic trong noi dung chwong trinh thi:
= Cau 1: CAu tao nguyén tir. Hoa hoc hat nhan. Hé thdng tuan hoan. Lién két
héa hoc Tinh thé
= Cau 2: Nhiét dong luc hoc hoa hoc - Bong hoc phan tng
= Cau 3: Can bang ion trong dung dich - Phan tich dinh luong — Phan tich thé

tich

= Cau4: bién hda hoc
= Cau 5: Nhém VIIA va nhom VIA
- Tong diém t6i da cta bai thi: 20 diém. Diém cho mdi cau la 4 diém.




Il. KHOI 11
1. Noi dung
Go6m noi dung chuong trinh chuyén Héa khéi 10 ¢ trén va chuong trinh chuyén Héa khéi 11
nhu sau:

STT Tén chuyén dé Noi dung
1 DPong hoc phan a) So luoc Vé co ché cua phan ng
ung - Trinh bay dugc khai niém phan g phtc tap.

- Trinh bay va van dung duoc nguyén li ndng d6 dimg dé thiét
1ap biéu thuc tinh tbc do phan tng cho cac phan tmg phuc tap
(phan tng thuan nghich, song song, ndi tiép).

b) Cac yéu té anh huong dén tdc d6 phan ung

- Giai thich dinh tinh anh hudng ciia nong d6 dén toc do phan
g (theo tan sd va cham).

- Giai thich dinh tinh anh hudng cia nhiét d6 dén toc do phan
g (theo phan bd Boltzmann va tan s6 va cham).

- Giai thich duoc anh hudng cua chét xuc tac dén toc do phan
ung.

- Phan loai dugc chit xuc tac déng thé, di thé va mod ta duoc
enzyme nhu mot chét xuc tac sinh hoc.

2 Hda hoc nguyén - CAu tao, cac dang thu hinh, tinh chat vat 1y, tinh chat hoa hoc,
t nhom A diéu ché, tng dung, trang théi thién nhién cia céc don chit va hop
chat cia cac nguyén té nhom VA (N, P, As, Sb, Bi).

- Cu tao, cac dang thu hinh, tinh chat vat ly, tinh chét hoa hoc,
diéu ché, ung dung, trang thai thién nhién cua cac don chit va
hop chit ctia cac nguyén t6 nhom IVA (C, Si, Ge, Sn, Pb).

- Pon chit va hop chét caa boron, aluminium.

- Nguyén t6 nhom 1A, 11A.

3 Kim loai chuyén - Céu tao, cac dang thu hinh, tinh chat vat Iy, tinh chat hoa hoc,
tiép ho d diéu ché, tmg dung, trang thai thién nhién caa céc don chat va hop
chét ciia cac nguyén té nhém B (Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ag,
Au, Hg, Pt).
4 Phtic chat a) Mot s6 khai niém co ban vé phtic chat

- Cac thanh phan trong phan tir phirc chat, gdm: nguyén tir trung
tam va phdi ttr, s6 phdi tri ciia nguyén tir trung tim, dung luong
phdi tri ctia phéi tir.

b) Lién két va cdu tao ctia phirc chat.

- Hinh hoc ctia mét s6 phirc chat (c6 sb phdi tri tir 2 dén 6).

- Pong phan cua phic chat: dong phan ion ho4, dong phan lién
két, ddng phan phdi tri, ddng phan polimer hoa, ddng phan hinh
hoc (cis, trans), dong phan quang hoc.

- Sy hinh thanh lién két trong phirc chét theo thuyét lién két hoa
tri (4p dung cho phuc chat tr dién, phirc chit bat dién, phirc
vudng phang va phirc ludng thap tam giac).




STT Tén chuyén dé Néi dung
- C4c luan diém co ban trong thuyét trudng tinh thé. Trinh bay
dugc su tach cac AO d trong truong bat dién va tir dién theo
thuyét truong tinh thé.
- Cau tric electron cta ion trung tAm trong phdi tir truong manh,
truong yéu, xac dinh duoc tir tinh cta phirc cht.
- Nguyén nhén gy ra mau sic ctia mot sé dung dich phirc chat
kim loai chuyén tiép.
- Tinh ning luong tach ctia phirc chat bat dién (4p dung mot sb
truong hop don gian).
- Hiéu ung Jahn — Teller.
- Quy tic 18 electron, 4p dung cho céac phurc chat carbonyl. Sy tao
thanh lién két trong cac phirc chat carbonyl: phirc carbonyl don
nhan, phtric carbonyl da nhan.
¢) Phan trng tao phuc
- Phan @ng thay thé phdi ta cua phac chat bai mot sé phdi
tir don gian trong dung dich nudc (hiéu tng Trans trong phirc
Pt vudng phang, hiéu ang vong cang, co ché phan ung...)
- Ching minh duoc cac phan ung tao phic xay ra dua vao cac
thong sb nhiét dong.
- Phan ting diéu ché va tinh chat hoa hoc cac phuc chat ciia cac
nguyén t6 kim loai nhom B (Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ag, Au,
Hg, Pt)
5 Cau trac khdng | - Xac dinh cong thire phan tir, cong thiic cau tao hop chét hitu co.
gian, hiéu twng | - Péng ding — Pong phan — Cau dang.
Cau trdc va mdi | - Pai cuong vé danh phap hop chét hitu co.
quan hé gitra hiéu | - Hiéu tng electron, hiéu tmg khong gian. Anh hudng cua hiéu
g ciu tric voi | ung electron 1én mot sb tinh chét vat 1y, kha ning phan tng hoa
tinh chét caa hop | hoc.
chat hiru co - Thuyét FMO (frontier molecular orbital theory)
6 Van dung mot s6 | ) Pho khdi lugng (phd MS)
phuong phap phd | - Str dung duoc céc tin hi¢u dic trung trong pho khdi lwong dé du
xéac dinh ciu tric | doan cu tao ctia mot s6 hop chat hiru co don gian.
phan tir hop chat | b) Pho hong ngoai (pho IR)
httu co - Sir dung duoc tin hiéu dic trung trong phd hong ngoai dé dy
doan cAu tao cua mot sé hop chit hiru co don gian.
¢) Pho cong hudng tir proton (pho 1H-NMR)
- Str dung duoc céc tin hiéu dic trung trong phd cong huéng tir
proton dé dir doan cau tric cia mot s6 hop chét hitu co don gian.
7 Co ché phan tmg | C4c co ché phé bién trong hoa hoc hiru co:

- Cac co ché phan tmg co ban (thé, cong, tach), co ché aryne, co
ché phan tng cong Michael...

- Co ché ngung tu: Claisen, benzoin, acyloin.

- Co ché chuyén vi (1,2; 1,3, pinacol, Hoffman, Schmid, Bayer-
Viliger, Frey, Curtius, Lossen...
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- Co ché oxi héa - khu: Céac phan tng khu: Wolff-Kishner,
Clemmensen, phan trng hydrogen-bohrium héa Brown; cac phan
ung oxi hoa: Dakin, Swern, Dess-Martin...

- Co ché pericyclic.

- M6t s co ché sir dung x(c tac phac kim loai chuyén tiép.

- Van dung cac co ché dé giai thich duoc sy tao thanh san pham
va hudng caa mot sé phan tng cu thé, thiét ké va tong hop cac
hop chat hitu co.

Tong hop hop
chét hiru co

- Van dung dugc cac kién thic vé Ii thuyét co ché phan tng dé
xay dung céc chién lugc phi hop trong tong hop céc chat hitu co.

Hydrocarbon

a) Hydrocarbon no

- Céu tao, déng phan, tinh chét vat 1y, tinh chit hod hoc, diéu ché,
ung dung cua alkane va cycloalkane.

b) Hydrocarbon khéng no

- Céu tao, déng phan, tinh chét vat ly, tinh chat hoa hoc, diéu ché,
ung dung cua cac hydrocarbon (hidrocacbon) khong no (alkene,
alkadien, terpene, alkyne...).

c¢) Hydrocarbon thom

- Qui tic Huckel: xac dinh hé thom, khéng thom, phan thom.

- Céu tao, déng phan, tinh chét vat 1y, tinh chat hoa hoc, diéu ché,
ung dung cua cac hydrocarbon thom (benzene, naphthalene,
anthracene, phenanthrene....).
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Dan xuat
hydrocarbon

a) Dan xuat halogen va hop chét co kim

- CAu tao, déng phan, tinh chit vat 1y, tinh chit hod hoc, diéu ché,
mg dung ctia dan xuét halogen va hop chat co kim (hop chét co
Mg, hop chét co Cu — Li, hop chét co Zn).

b) Alcohol — phenol - ether

- Céu tao, d@)ng phan, tinh chét vat ly, tinh chat hoa hoc, diéu ché,
ung dung cua alcohol, phenol, ether (epoxide, ether crown).

¢) Hop chat carbonyl

- Céu tao, déng phan, tinh chét vat ly, tinh chat hoa hoc, diéu ché,
ung dung cua aldehyde, ketone.

d) Carboxylic va dan xuat

- Céu tao, déng phan, tinh chét vat ly, tinh chat hoa hoc, diéu ché,
g dung cta carboxylic va cac dan xuit.
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Hop chit di vong

- Khéi niém, dic diém cau tao phan tt, phan loai, danh phap, tinh
chét vat I hop chét di vong.

- Tinh chit hoa hoc dic trung ctia mot s6 hop chat di vong: tinh
base cua di vong chaa nitrogen, phan ing cong mo vong cua di
vong nho, phan &ng thé cua di vong thom 5 va 6 canh (pyrrole,
thiophene, furan, pyridine, 1,3-azole, quinoline, indole, diazine).

- Ung dung, mét s6 phwong phéap diéu ché cac hop chat di vong.




2. Cau triic dé thi
- Pé thi gébm 5 cau bao gom cac kién thirc trong noi dung chuong trinh thi:
= Cau 1: CAu tao nguyén tir. Hé thong tuan hoan. Lién két hoa hoc. Nhiét dong
luc hoc hda hoc - Bong hoc phan ng. Phirc chat.
= Cau 2: Can bang ion trong dung dich - Phan tich dinh luong — Phan tich thé
tich. Bién hda hoc
= Cau 3: Hba vo co (nhom VA, IVA, B, Al, IA, IIA va mét s6 kim loai nhém
B). Nhan biét cac ion vé co.
= CAu 4: Dai cuong hoa hitu co — phé - co ché - dé xuit so d6 tong hop chat
hiru co
= Cau 5: So d6 téng hop — xac dinh cau tric chat hiru co
- Tong diém tbi da cua bai thi: 20 diém. Diém cho mdi cau la 4 diém.

-HET -



