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LOI NOI PAU

Ngay 26/7/2022, B Gido duc va Pdo tao di ky Théong tw sé 12/2022/TT-
BGDAT ban hanh Churong trinh Gido duc thirong xuyén (GDTX) cdp Trung hoc pho
thong (THPT) c6 hiéu luc bdr dau tir khda tuyeén sinh I6p 10 nam hoc 2022- 2023;
Theo quy dinh ciia Théng tw so 12, sach gido khoa cia Chirong trinh GDTX diing
chung séch gido khoa ciia Chirong trinh GDPT 2018 ciing cdp hoc do Uy ban nhan
dan tinh phé duyét. Bé giiip cdc co sé GDTX, GV té chic thiee hién ¢ hiéu qua
Chirong trinh GDTX cdp THPT va thong nhat trién khai chung trong toan quac, Vu
GDTX dd t6 chirc bién sogn tai ligu Huéng dan day hoc 16p 10 thuc hién Chuong
trinh GDTX cdap THPT cac modn hoc Toan, Ngi van, Lich sir, Pia ly, Gido duc kinh
té va phap ludt, Vdt li, Héa hoc va Sinh hoc.

Muc dich t6 chirc bién sogn tai liu Hwéng dan day hoc 16p 11 thyc hién
Chuong trinh GDTX cap THPT nham gidp gido vién, can bé quan 1y té chec viéc
day hoc cho phi hop véi nhu cdu, dic diém cia nguwoi hoc, diéu Kién co sé vt chat
cua trung tam GDTX, trung tdm GDNN — GDTX (goi chung la trung tam GDTX).

Ngi dung tai liéu cdqu trac gom 3 phan:

Phan thi# nhat: Nhing vén dé chung vé Chwong trinh GDTX cap THPT.

Phan thi hai: Gidi thiéu Chuwong trinh GDTXcap THPT mdn Vat ly: Phan nay
nham gilp GV biét diroc muc tidu, yeu cdu cdu dat, ndi dung va thoi lwong bo tri ké
hoach day hoc cua chuwong trinh [6p 11 modn Vit ly, mot s6 dinh hwong vé phuong
phap day hoc, kiém tra danh gid, thiét bi day hoc theo dinh hwéng phét trién pham
chdt va nang luc.

Phan thi ba: Huwéng dan té chirc day hoc mon Vdt Iy 16p 11 Chuwong trinh
GDTX cdp THPT. Phan nay nham gitp GV biét durgc muc tiéu, yéu cau can dat vé
kién thirc, ndang Iuc va pham chdt cua teng néi dung/chu dé ciing nhw cach thirc t6
chire tién hanh day hoc dé hinh thanh va phat trién phdam chdt va néang luc Ciia nguoi
hoc.

Mdc di cac tac gid da cé nhiéu c6 gdang, song ddy la nhiing Vdn dé méi, Vi vay
tai lidu can tiép tuc duwoc bé sung dé hoan thién.

Nhom tac gid rdat mong nhdn dwoc ¥ kién phdn hai, gop ¥ ciia cde dong nghiép
dé tai ligu thuc sy phat huy tac dung tich cuc trong viéc béi diréng GV.

Tran trong cam on.

Céc tac gia



DANH MUC KY HIEU CHU VIET TAT

STT | Céc tir viét tit Viét day dii

1. GDTX Giao duc thuong xuyén
2. | GDPT Gi4o duyc phd théng

3. bGbK banh gia dinh ki

4. bGTX Panh gia thuong xuyén
5. GV Giéo vién

6. HV Hoc vién

7. HDTN Hoat dong trai nghiém
8. KHBD Ké hoach bai day

9. KHGD Ké hoach gido duc

10. | KTbG Kiém tra, danh gia

11. | NL Nang luc

12. | PPDH Phuong phap day hoc
13. | QTDH Qua trinh day hoc

14. |TCM T6 chuyén mon

15. | THCS Trung hoc co s&

16. | THPT Trung hoc phé théng
17. | GDPT Gido duc phd théng
18. | YCCP Y&u cau can dat
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Phan thi nhat

NHUNG VAN PE CHUNG VE CHUONG TRINH GDTX CAP THPT

I. MUC TIEU

- Chuong trinh Gido duc GDTX cap THPT nham tao co hoi hoc tap cho nguoi
hoc ¢ nhu ciu dé dat dugc trinh d6 gido duc THPT theo hinh thiee GDTX, dap tng
y&u cau nang cao dan tri, dao tao ngudn nhan luc caa dia phuong va nhu cau hoc tap
sudt doi, gop phan xay dung xa hoi hoc tap.

- Muc tiéu chung cta Chuong trinh GDTX cap THPT nham gitp HV tiép tuc
phét trién nhitng pham chat, ning luc can thiét d6i véi ngudi lao dong, y thic va
nhan céch cong dan, kha ning tu hoc va y thic hoc tap sudt doi, hoan thién hoc van
THPT va dinh hudng nghé nghiép pht hop voi nang luc, didu kién va hoan canh cua
ban than, dap ung yéu cau co thé tham gia vao thi truong lao dong va tiép tuc hoc
1én trinh do cao hon.

- Chuong trinh GDTX cap THPT nham cu thé hod muyc tiéu Chuong trinh
GDPT 2018 cap THPT d6i véi GDTX, giip HV 1am chu kién thuc pho thong, biét
van dung hiéu qua kién thtrc, ki nang da hoc vao doi séng, cd kha ning lua chon
nghé nghiép phl hop véi so thich va nang luc; phét trién hai hoa cac mdi quan hé xa
hoi, 6 nhan cach va doi séng thm hdn phong phu, dong gop tich cuc vao su phét
trién cta dat nude va nhan loai.

Il. YEU CAU CAN PAT VE PHAM CHAT VA NANG LUC

1. Yéu cau vé pham chat

Chuong trinh GDTX cap THPT hinh thanh va phat trién cho HV nhiing pham
chét cha yéu sau: Yéu nudc, nhan i, cham chi, trung thuc, trach nhiém.

2. Y8u céu vé ning luc

Chuong trinh GDTX cap THPT hinh thanh va phaét trién cho HV nhiing ning
luc cét 16i sau:

a) Nhiing ning lyc chung dugc hinh thanh, phat trién thdng qua tat ca cac mon
hoc va hoat dong gido duc gom: Ning luc tu chi va ty hoc; ning luc giao tiép va
hop tac; nang luc giai quyét van dé va sang tao.

b) Nhitng ning luc dic thu dugc hinh thanh, phat trién cha yéu thong qua mot
s6 mdn hoc va hoat dong gido duc gom: Nang luyc ngdn ngit; ning luc tinh toén:
nang luc khoa hoc; ning luc cdng nghé; niang luc tin hoc, ning luc thim mi, ning
luc thé chat.

3. Yéu cau can dat vé pham chat chii yéu va ning luc chung

a) Y&u cau can dat vé pham chat chu yéu

Pham chat Yéu ciu can dat
Yéu nwoc - Tich cuc, chu dong va van dong nguoi khac tham gia cac hoat
dong bao vé thién nhién,




- Tu giéc thuc hién va van dong nguoi khac thuc hién cac quy
dinh cua phap luat, gép phan bao vé va xay dung Nha nuéc xa
hoi chu nghia Viét Nam.

- Chu dong, tich cuc tham gia va van dong nguoi khac tham gia
cac hoat dong bao vé, phat huy gié tri cac di san van hoa.

- Pau tranh véi cac 4m muu, hanh dong xam pham 14nh tho, bién
gioi qudc gia, cac vung bién thudc cha quyén va quyén chu
quyén caa qudc gia bang thai do va viéc 1am phu hop véi lua
tudi, véi quy dinh caa phap luat.

- S&n sang thuc hién nghia vu bao vé T quéc.

Nhan ai

Yéu quy moi
nguoi

- Quan tam dén mdi quan hé hai hoa vai nhitng ngudi khéc.

- Ton trong quyén va loi ich hop phép cua moi nguoi; dau tranh
véi nhitng hanh vi xam pham quyén va loi ich hop phap cua to
chuc, ca nhan.

- Chu dong, tich cuc van dong nguoi khac tham gia cac hoat
dong tur thién va hoat dong phuc vu cong dong.

TOn trong su
khac biét gitra

- T6on trong su khac biét vé lva chon nghé nghiép, hoan canh
Séng, su da dang van hoa c4 nhan.

moi ngudi - Cam thong, do luong vai nhimg hanh vi, thai do c6 16i ciia ngudi khac.
Cham chi
Ham hoc - C6 y thuc danh gia diém manh, diém yéu cua ban than, thuan
loi, khé khin trong hoc tap dé xay dung ké hoach hoc tap.
- Tich cuc tham gia hoc tip; c6 ¥ chi vuot qua kho khan dé dat
két qua trong hoc tap.
Cham lam - Tich cuc tham gia va van dong moi nguoi tham gia cac cong
viéc phuc vu cong dong.
- C6 ¥ chi vuot qua kho khan dé dat két qua tot trong lao dong.
- Tich cyc hoc tap, rén luyén dé chuan bi cho nghé nghiép tuong lai.
Trung thuc - Nhan thirc va hanh dong theo I€ phai.

- S&n sang dau tranh bao vé 18 phai, bao vé nguoi tot.

-Tu giac tham gia va van dong nguoi khac tham gia phat hién,
dau tranh véi cac hanh vi thiéu trung thuc trong hoc tap va trong
cudc sdng, cac hanh vi vi pham chuan myc dao dirc va quy dinh
cua phap luat.

Trach nhiém

Trach  nhiém
vai ban than

- Tich cuc, tu gidc va nghiém tac ren luyén, tu dudng dao dac
cua ban than.
- S&n sang chiju trach nhiém vé nhiing 1oi n6i va hanh dong cua




ban than.

Trach  nhiém
i voi gia dinh

- C6 y thuc 1am tron bdn phan véi ngudi than va gia dinh.
- Quan tAm ban bac véi nguoi than, xay dung va thuc hién ké hoach
chi tiéu hop li trong gia dinh.

Trach  nhiém | - Tich cuc tham gia va van dong nguoi khac tham gia cac hoat

véi nha truong | dong cong ich cta nha truong va xa hoi.

va xa hoi - Tich cuc tham gia va van dong nguoi khac tham gia cac hoat
dong tuyén truyén phap luat.
- Panh gia duoc hanh vi chap hanh ki luat, phap luat cua ban
than va nguoi khac; dau tranh phé binh céc hanh vi vo ki luat, vi
pham phap luat.

Trach  nhiém | - Hiéu rd ¥ nghia cta tiét kiém ddi voi su phat trién bén viing;

V41 moi1 truong
s6ng

c6 y thic tiét kiém tai nguyén thién nhién; dau tranh ngan chin
cac hanh vi str dung btra béi, l1ang phi vat dung, tai nguyén.

- Chu dong, tich cuc tham gia va van dong nguoi khac tham gia cac
hoat dong tuyén truyén, cham soc, bao vé thién nhién, ang pho véi
bién d6i khi hau va phat trién bén vimg.

b) Y&u cau can dat vé niang luc chung

Nang luc

Y&u cau can dat

Ning luc tw chi va tu hoc

Tu luc

Lubn chu dong, tich cuc thuc hién nhitng cdng viéc ctia ban than trong
hoc tap va trong cudc song; biét gitp d& ngudi khéac giap kho khin
dé vuon 1én dé co 16i sdng tu luc.

Tu khang dinh
va bao vé
quyén, nhu cau
chinh dang

Biét khang dinh va bao vé quyén, nhu cau c& nhan phl hop véi
dao dtrc va phap luat.

Tu diéu chinh
tinh cam, thai
do, hanh vi cua
minh

- Panh gia duoc nhitng vu diém va han ché vé tinh cam, cam
Xuc cua ban than; tu tin, lac quan.

- Biét tu diéu chinh tinh cam, thai do, hanh vi cua ban than; ludn
binh tinh va c6 cach cu xtr dung muc.

- Sén sang dén nhan va quyét tim vuot qua thir thach trong hoc
tap va doi séng.

- Biét tu phong tranh céc té nan xa hoi.

Thich wng vai
cudc song

- Piéu chinh duoc hiéu biét, ki ning, kinh nghiém cua ca nhan
thich ang véi cudc sbng mai.

- Thay doi dugc cach tu duy, cach biéu hién thai do, cam xuc
cua ban than dé dap (ng vai yéu cau mai, hoan canh mai trong
cudC soNg.

Pinh  hudng

- Nhan thire dugc ¢4 tinh va gia tri sbng caa ban than.




nghé nghiép

- Biét duoc nhitng thdng tin chinh vé thi treong lao dong, vé yéu
cau va trién vong caa cac nganh nghé dé lra chon cho phu hop
véi kha nang caa ban than.

- Xac dinh dugc huéng phét trién cua ban than phi hop sau
THPT; lua chon hoc cdc mdn hoc phu hop véi nang luc va dinh
hudng nghé nghiép cua ban than.

Tu hoc, tu hoan
thién

- X4c dinh duoc nhiém vu hoc tap dua trén két qua da dat duoc:
biét dat muc tiéu hoc tap chi tiét, cu thé, khic phuc nhirng han
ché.

- Panh gia va diéu chinh dugc ké hoach hoc tap; hinh thanh céch
hoc riéng cta ban than; tim kiém, danh gia va lya chon dugc
ngudn tai liéu phd hop véi muc dich, nhiém vu hoc tap khéc
nhau; ghi chép thong tin bang cac hinh thic phd hop, thuan loi
cho viéc ghi nhé, sir dung, bd sung khi can thiét.

- Tu nhén ra va diéu chinh duoc nhiing sai s6t, han ché cua ban
than trong qua trinh hoc tap; suy ngam céach hoc cua ban than,
rat kinh nghiém dé c6 thé van dung vao cac tinh huéng khéc;
biét tu diéu chinh céach hoc.

- Biét thuong xuyén tu dudng theo muc tiéu phan dau ca nhan
va C4c gié tri cong dan.

Nang luc giao ti

ép va hop tac

Xac dinh duoc
muc dich, ndi
dung, phuong
tién va thai do
giao tiép

- Xac dinh dugc muc dich giao tiép pht hop véi ddi twong va ngir
canh giao tiép; du kién duoc thuan loi, khé khin dé dat dugc muc
dich trong giao tiép.

- Biét lya chon néi dung, kiéu loai van ban, ngdn ngir va cac
phuong tién giao tiép khac phi hop vai ngit canh va dbi tuong
giao tiép.

- Tiép nhan duoc cac van ban vé nhitng van dé khoa hoc, nghé
thuat phi hop véi kha niang va dinh huéng nghé nghiép cua ban
than, c6 st dung ngdn ngit két hop véi cac loai phuong tién phi
ngbn ngir da dang.

- Biét str dung ngdn ngix két hop vai céc loai phuong tién phi ngbn
ngit da dang dé trinh bay thong tin, ¥ twong va dé thao luan, 1ap
luan, dénh gia vé c4c van dé trong khoa hoc, nghé thuat phu hop
Vi kha nang va dinh huéng nghé nghiép.

- Biét chu dong trong giao tiép; tu tin va biét kiém soat cam xuc,
thai d6 Khi noi trudc nhiéu nguoi.

Thiét lap va
phat trién cac
quan hé xa hoi;

- Nhan biét va thau cam dugc suy nghi, tinh cam, thai do cua
nguoi Khac.

- X4c dinh ding nguyén nhan mau thuan giira ban than véi nguoi
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diéu chinh va
hoa giai céac
mau thuan

khac hoic gitra nhitng ngudi khac véi nhau va biét cach hoa giai
mau thuan.

Xac dinh muc
dich va phuong
thirc hop tac

Biét chi dong dé xuat muc dich hop tac dé giai quyét mot van
dé do ban than va nhitng ngudi khac dé xuat; biét lva chon hinh
thire 1am viéc nhdm véi quy md phl hop véi yéu cau va nhiém
vu.

Xac dinh trach
nhiém va hoat
dong caa ban
than trong nhom

Phén tich dugc cac cdng viéc can thuc hién dé hoan thanh nhiém
vu ciia nhém; san sang nhan cong viéc khé khan ctia nhom.

Xac dinh nhu
cau va kha nang
cua nguoi hop
tac

Panh gia dugc kha nang hoan thanh cong viéc cua tung thanh
vién trong nhom dé dé xuét diéu chinh phuong an phan cong
cong viéc va to chic hoat dong hop tac.

T6 chac va
thuyét  phuc
nguoi khac

Biét theo ddi tién do hoan thanh cong viéc cia ting thanh vién va
ca nhom dé diéu hoa hoat dong phéi hop; biét khiém tén tiép thu
su gop Y va nhiét tinh chia s¢, ho tro cac thanh vién trong nhom.

Danh gia hoat
dong hop tac

Can ctr vao muc dich hoat dong ctia cac nhoém, danh gia duoc
muc do dat muc dich cua ca nhan, cua nhom va nhém khac; rat
kinh nghiém cho ban than va gép y duoc cho tirng nguoi trong
nhom.

- C6 hiéu biét co ban vé hoi nhap qudc té.

- Biét cha dong, tu tin trong giao tiép véi ban bé qubc té; biét
chu dong, tich cuc tham gia mot sé hoat dong hoi nhap quéc té
phU hop voi ban than va dic diém cia trung tim, dia phuong.

- Biét tim doc tai liéu phuc vu cdng viéc hoc tap va dinh hudng
nghé nghiép cia ban than va ban be.

Ning luc giai quyét van dé va sang tao

Nhan ra y tuéng
moi

Biét xac dinh va lam rd thong tin, ¥ twong mdi tir c4c nguon
thong tin khac nhau; biét phan tich cac ngudn thong tin doc 1ap
dé thay duoc khuynh hudng va do tin cay cia y tuang moi.

Phat hién va
lam ro van dé

Phan tich duoc tinh hudng trong hoc tap, trong cudc sdng; phat
hién va néu duoc tinh hudng c6 van dé trong hoc tap, trong cudc
s6Ng.

Hinh thanh va
trien khai vy
tuong maoi

Néu duoc nhiéu ¥ twdng méi trong hoc tap va cudc séng; tao ra
yéu t6 mai dua trén nhimg y twong khéc nhau; hinh thanh va két
ndi cac y tuong; nghién ctru dé thay doi giai phap trudc sy thay doi
cta boi canh; danh gia rai ro va cd du phong.




bé

chon giai phdp | biét d& xuat va phan tich duoc mot sb giai phap giai quyét van

xuat, lya | Biét thu thap va Iam rd cac thong tin c6 lién quan dén van dé;

dé; lua chon dugc giai phap phu hop nhat.

Thiét ké va to | - Lap dugc ké hoach hoat dong cd muyc tiéu, noi dung, hinh thuc,
chuc hoat dong | phuong tién hoat dong phu hop;

- Tap hop va diéu phéi dugc ngudn luc (nhan lyc, vat luc) can thiét
cho hoat dong.

- Biét diéu chinh ké hoach va viéc thuc hién ké hoach, cach thuc
va tién trinh giai quyét vin dé cho phi hop véi hoan canh dé dat
hiéu qua cao.

- Banh gia dugc hiéu qua cua giai phap va hoat dong.

Tu duy doc lap | Biét dat nhiéu cau hoi cé gia tri, khdng dé dang chap nhan thdng

tin mot chiéu; khong thanh kién khi xem xét, danh gia van deé;
biét quan tam tai cac I1ap luan va minh ching thuyét phuc; sin
sang xem xét, danh gia lai van de.

4. Yéu cau can dat vé ning luc dic thd mon hoc

a) Nang luc ngon ngir
Nang luc ngdn ngit cua HV bao gdm ning luc sir dung tiéng Viét va ning luc

st dung ngoai ngir; mdi ning luc dugc thé hién qua cac hoat dong: nghe, néi, doc,

viét,

Yéu cau can dat vé nang luc ngbn ngit d6i vai HV mai 16p hoc dugc quy dinh

trong chuong trinh mon Ngit van, mon Ngoai ngit va duoc thuc hién trong toan bo
cac mdn hoc phi hop véi dic diém caa mdi modn hoc, trong ¢6 mén Ngit vin va mén
Ngoai ngir la chu dao.

b) Nang luc tinh toan

Ning luc tinh toan cia HV duoc thé hién qua cac hoat dong sau day:

- Nhan thuc kién thie todn hoc;

- Tu duy toan hoc;

- Van dung kién thuce, ki niang da hoc.

Nang luc tinh toan dugc hinh thanh, phat trién ¢ nhiéu mén hoc phu hop véi

dac diém caa mdi mon hoc. Biéu hién tap trung nhat caa ning lyc tinh toan 1a ning
luc todn hoc, dugc hinh thanh va phét trién cha yéu & mdn Toéan. Yéu cau can dat vé
nang luc toan hoc dbi vai HV mdi 16p hoc duoc quy dinh trong chuong trinh mén

Toan.

¢) Nang luc khoa hoc (Khoa hoc tu nhién va Khoa hoc xa hoi)

Nang Iuc khoa hoc cia HV duoc thé hién qua cac hoat dong sau day:

- Nhan thac khoa hoc;

- Tim hiéu tu nhién, tim hiéu xa hoi;

- Van dung kién thuc, ki nang da hoc.

Nang luc khoa hoc dugc hinh thanh, phét trién & nhiéu mén hoc phi hop V6i
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dic diém cua méi mén hoc, trong dé cac mon hoc chu dao 1a: Vat Ii, Héa hoc, Sinh
hoc, Lich st, Dia i, Gi4o duc kinh té va phap luat. Chuong trinh mdi mén hoc gidp
HV tiép tuc phat trién nang luc khoa hoc véi mure do chuyén sau: nang luc vat i,
nang luc hoa hoc, nang luc sinh hoc, nang luc lich sur, nang luc dia li...

Yéu cau can dat vé nang luc khoa hoc d6i véi HV mdi 16p hoc duoc quy dinh
trong chuong trinh cac mon: Vit li, Hoa hoc, Sinh hoc, Lich sir, Bia li, Gido duc
kinh té va phap luat.

d) Nang Iuc cong nghé

Nang luc cdng nghé cia HV duoc thé hién qua cac hoat dong sau day:

- Nhan thac cong nghé;

- Giao tiép cong nghé;

- Sur dung cOng nghg;

- Banh gia cong nghg;

- Thiét ké ki thuat.

Y&u cau can dat vé nang luc cong nghé d6i véi HV mdi 16p hoc dugc quy
dinh trong chuong trinh mén Cong nghé.

d) Nang lyc tin hoc

Nang lyuc tin hoc ciia HV dugc thé hién qua cac hoat dong sau day:

- Sur dung va quan li cac phuong tién cong nghé thdng tin va truyén thong;

- Ung xt phi hgp trong moéi trudng s6;

- Giai quyét van dé véi su hd tro ciia cdng nghé thdng tin va truyén thong:

- Ung dung cdng nghé thdng tin va truyén thdng trong hoc va tu hoc:

- Hop tac trong mdi truong sb.

Y&u cau can dat vé ning luc tin hoc d6i véi HV mdi 16p hoc dugc quy dinh
trong chuong trinh mén Tin hoc.

e) Nang luc tham mi

Ning luc thim mi ciia HV dugc thé hién qua cac hoat dong sau day:

- Nhan thtre cac yéu t6 thAm mi;

- Phan tich, danh gia cac yéu t6 thim mi;

- Téi hién, sang tao va tmg dung cac yéu t6 thim mi.

Yéu cau can dat vé nang lyc tham mi d6i vi HV & mdi 16p hoc duge quy dinh
trong Chuong trinh mon Ngir van.

I1l. KE HOACH GIAO DUC
Chuong trinh GDTX cdp THPT duoc thuc hién trong 3 nam hoc, bat dau tur
16p 10, 16p 11 va 1ép 12. HV vao hoc 16p 10 phai c¢d bang tét nghiép THCS theo
hinh thic chinh quy hoac GDTX.
1. Noi dung giao duc
Chuong trinh GDTX cap THPT bao gém: Cac mén hoc va hoat dong giéo
duc bat budc; cac mon hoc lya chon theo dinh hudng nghé nghiép (goi tat 1a mén
hoc lra chon); cac chuyén dé hoc tap lua chon; cac mdn hoc va hoat dong giéo duc
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tu chon.

a) Cac mon hoc bat budc gdm 7 mon hoc, trong dé: Ngit van, Toan, Lich sir 1a
3 mén hoc bat budc va 4 mén hoc lya chon trong s6 cac mén hoc: Dia Ii, Gi4o duc
kinh té va phap luat, Vat Ii, Hoa hoc, Sinh hoc, Tin hoc, Céng nghé.

Hoc vién chon 4 mon hoc tir cac moén hoc lya chon.

b) Hoat dong gido duc bit budc: Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép.

- Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép: 1a hoat dong gido duc nham tao co hoi
cho HV tiép can thuc té, thé nghiém céc cam xuc tich cuc, khai thac nhitng kinh
nghiém da c6 va huy dong tong hop kién thuc, ki nang cua cac mén hoc khac nhau
dé thuc hién nhitng nhiém vu dugc giao hoic giai quyét nhitng van dé cua thuc tién
doi séng phu hop véi Ira tudi; thong qua do, chuyén hoé nhiing kinh nghiém da trai
qua thanh tri thac mai, ki nang mdi gop phan phét huy tiém ning sang tao va kha
nang thich ang véi cudc sdng, moi trudng va nghé nghiép tuong lai.

Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép phét trién cac pham chat chi yéu, nang
luc cot 16i cua HV trong cac moi quan hé véi ban than, x& hoi, moi truong tu nhién
va nghé nghiép. Noi dung Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép tap trung vao cac
mach noi dung chinh: Hoat dong hudng vao ban than, hoat dong hudng dén xa hoi,
hoat dong hudng dén tu nhién va hoat dong hudng nghiép. Théng qua cac hoat dong
huéng nghiép, HV duogc danh gia va tu danh gia vé ning luc, s¢ truong, hang thi
lién quan dén nghé nghiép, 1am co s& dé tu chon cho minh nganh nghé phi hop va
rén luyén pham chat va ning lyc dé thich tng véi nghé nghiép tuong lai.

Noi dung hoat dong trai nghiém, huéong nghiép duogc thuc hién theo quy dinh
tai Chuong trinh GDPT 2018 ciap THPT ban hanh kém theo Thong tu sé
32/2018/TT-BGDDT ngay 26/12/2018 cta Bo truong Bé Giao duc va Pao tao
(GDDT).

Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép duoc to chic theo cac hinh thic: Sinh
hoat dudi cd, hoat dong gido duc theo chu dé va sinh hoat 16p. Sinh hoat duéi cd do
Ban Giam dbc phéi hop véi Poan thanh nién phu trach; hoat dong giéo duc theo cha
dé do gi4o vién chu nhiém hoic gi4o vién bd mén phu trach theo cac chu dé duoc
quy dinh trong Chuong trinh GDPT 2018; sinh hoat I6p do GV chu nhiém phu trach.

¢) Cac chuyén dé hoc tap:

- Chuyén dé hoc tap 1a noi dung gido duc danh cho HV cip THPT, nhim thuc
hién yéu cau phan hod sau, gitp HV tang cudng kién thire va ki nang thuc hanh, van
dung kién thuc giai quyét mot sé van dé caa thuc tién, dap tng yéu cau dinh hudng
nghé nghiép.

- Cac mon hoc: Ngit vin, Toan, Lich st, Bia li, Gido duc kinh té va phap luat,
Vit Ii, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc cd mot s6 chuyén dé hoc tap tao thanh
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cum chuyén dé hoc tap ciia mén hoc. Thoi luong danh cho méi chuyén dé hoc tap 1a
10 tiét hoac 15 tiét; tong thoi luong danh cho cum chuyén dé hoc tap caa mdn hoc 1a
35 tiét/nam hoc. G mdi I6p 10, 11, 12, HV phai bt budc chon 3 cum chuyén dé hoc
tap cua 3 mon hoc phl hop véi nguyén vong caa ban than va kha nang t chirc cua
trung tm GDTX, trung tdm Gido duc nghé nghiép — Giéo duc thuong xuyén (goi
chung la trung tam GDTX) .

- Chuyén d& hoc tap cia modn hoc do gi4o vién day mdn hoc d6 t6 chic thuc
hién. Ngoai ra, can ct noi dung cu thé caa chuyén dé hoc tap, trung tam GDTX c¢6
thé bé tri nhan vién phong thi nghiém hodc moi cac doanh nhan, nghé nhan,... cé
hiéu biét, kinh nghiém thuc tién trong linh vuc chuyén mén cua nhiing chuyén dé
hoc tap cé tinh thuc hanh, huéng nghiép huéng dan HV hoc nhitng noi dung phu
hop cua cac chuyén dé hoc tap nay.

d) Cac mon hoc tu chon gom: Ngoai ngit, Tiéng dan toc thiéu sé.

- Noi dung Chuong trinh mén tiéng Anh duoc quy dinh tai Thong tu nay. Céc
chuong trinh ngoai nglr Khac thyuc hién theo quy dinh tai Chuong trinh GDPT 2018
cap THPT ban hanh kém theo Thong tu s6 32/2018/TT-BGDPT ngay 26/12/2018
cua B9 truéong Bo GDDT.

- Noi dung day hoc Tiéng dan toc thiéu sb thuc hién theo quy dinh tai Chuong
trinh GDPT mon hoc tiéng Bahnar, tiéng Cham, tiéng Edé, tiéng Jrai, Tiéng Khmer,
tiéng Mang, tiéng Mnéng, tiéng Thai ban hanh kém theo Thong tu s& 34/2020/TT-
BGDDT ngay 15/9/2020 cua B truéng B GDDT.

d) Hoat dong gido duc tu chon: Noi dung giao duc dia phuong,

- Noi dung gi4o duc dia phuong Ia nhitng van dé co ban hoac thoi su vé vin
hod, lich su, dia Ii, kinh té, x4 hoi, méi truong, hudng nghiép,... cua dia phuong bo
sung cho nai dung gi4o duc bat budc chung théng nhét trong ca nuéc, nham trang bi
cho HV nhiing hiéu biét vé noi sinh song, boi dudng cho HV tinh yéu qué huong, ¥
thire tim hiéu va van dung nhiing diéu da hoc dé gop phan giai quyét nhiing van dé
cua qué huong.

Noi dung gido duc dia phuong thuc hién theo quy dinh caa Uy ban nhan dan
tinh, thanh phé truc thuéc Trung wong d6i v6i Chuong trinh GDPT ban hanh kém
theo Thong tu s6 32/2018/TT-BGDDT ngay 26/12/2018 cuia Bo truong Bo GDDT.

2. Thai lwong giao duc

Thoi gian hoc ciia mdi nam hoc 1a 35 tuan/Iép. Mdi ngay hoc 1 budi, mdi budi
khong bd tri qua 5 tiét hoc; mdi tiét hoc 45 phiit.

Thoi luong va sé tiét caa cac mdn hoc thuc hién theo quy dinh cua Chuong
trinh GDPT 2018 cap THPT.
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Bang téng hep ké hoach gido duc Chwong trinh GDTX cip THPT

Noi dung giao duc pr.io pr.lil pr.iz
(So tiet) |(So tiet) |(So tiet)
A , Ngt van 105 105 105
MoOn hoc bat bugc -
Toan 105 105 105
Lich su 52 52 52
bia li 70 70 70
Gido duc kinh té vaphap luat | 70 70 70
Vit li 70 70 70
Mon hoc lwa chon | Hoa hoc 70 70 70
Sinh hoc 70 70 70
Cong nghé 70 70 70
Tin hoc 70 70 70
Chu):én (zé ch E@p lwa chon bat bugc (3 cum 105 105 105
chuyén dé caa mon hoc)
Hf)at d?ng giao duc HO:c.lt dong trai  nghiém, 105 105 105
bat bugc hudéng nghiép
. Ngoai ngi 105 105 105
Mon hec twchen a3 dan toc thidu s6 105 | 105 | 105
Hoat dong gido duc | Noi dung giao duc dia 35 35 35
tw chon phuong
Tong so tiét hoc/nam hoc (Khong ké mén hoc, hogt
dong gido duc tw chon) 752 752 752
S6 tiét hoc trung binh/tuan (Khong ké mén hoc,
hoat déng gido duc tw chon) 215 21,5 21,5
Tong so tiét hoe/nam hoc (Ké ca moén hoc, hogt
dong gido duc tw chon) 997 997 997
Sé tiét hoc trung binh/tuan (Ké ca mon hoc, hogt
dong giao duc tu chon) 28,5 28,5 28,5

Can ctr vao Ké hoach gi4o duc cua Chuong trinh GDTX cap THPT va su lua
chon cua hoc vién vé cac mon hoc lya chon, chuyén dé hoc tap, mén hoc tu chon va
hoat dong giéo duc tu chon, cac trung thm GDTX xay dung cé4c té hop méon hoc va
ké hoach gi4o duc cua trung tim trén co s vira bao dam dap tng nguyén vong cia
ngudi hoc, vira dam bao phu hop véi diéu kién vé doi ngil gido vién, co so vat chat,
thiét bi day hoc cua trung tam.
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IV. PINH HUONG VE PHUONG PHAP GIAO DUC, HINH THUC TO
CHUC DAY HQC VA PANH GIA KET QUA GIAO DUC

1. Pinh huéng vé phwong phap gido duc

- Cac mon hoc va hoat dong gido duc ap dung cac phuong phap day hoc tich
cuc hoa hoat dong cia HV, trong d6, GV dong vai tro to chire, hudng dan hoat dong
cho HV, tao mdi truong hoc tap than thién va nhirng tinh huéng c6 van dé dé khuyén
khich HV tich cuc tham gia vao cac hoat dong hoc tap, tu phat hién nang luc, nguyén
vong cua ban than, rén luyén thdi quen va kha nang tu hoc, phat huy tiém ning va
nhitng kién thuc, ki nang da tich luy duoc dé phat trién.

- Phuong phap gido duc can khai thac kinh nghiém cua ngudi hoc, coi trong
viéc bdi dudng ning luc tu hoc, st dung cac phuong tién hién dai va cdng nghé
thong tin dé nang cao chat luong va hiéu qua day hoc thong qua mot sb hinh thic
chu yéu sau: hoc Ii thuyét, thuc hién bai tap, thi nghiém, tro choi, dong vai, du an
nghién ctu; thao luan, tham quan, sinh hoat tap thé. ..

- Tuy theo muc tiéu, tinh chat ndi dung day hoc, GV ¢6 thé té chirc cho HV duoc
lam viéc doc lap, lam viéc theo nhdm hoac lam viéc chung ca 16p nhung phai bao dam
mdi HV duoc tao diéu Kién dé ty minh thuc hién nhiém vu hoc tap va trai nghiém thuc
té.

2. Hinh thitc to chic day hoc

Chuong trinh GDTX cidp THPT duoc t6 chic linh hoat theo cac hinh thuc:
tap trung, vira lam vira hoc dé phi hop dic diém, nguyén vong cua ngudi hoc va
diéu kién day hoc cua cac dja phuong. Khuyén khich cac dia phuong to chic cac
hinh thire day hoc két hop gitra day hoc truc tiép va day hoc truc tuyén theo quy dinh
cua Bo GDDT.

Viéc lua chon va to chic day hoc Chuong trinh GDTX cap THPT do cac trung
tam GDTX quyét dinh trén co s& dam bao thyuc hién day du cac quy dinh cia Chuong
trinh.

3. Pinh hwéng vé danh gia két qua giao duc

a) Muc tiéu danh gia

- Panh gia két qua hoc tap ctia HV nham cung cap thong tin chinh xac, kip thoi,
c6 gia tri vé mirc do dap ung yéu cau can dat va nhimg tién b ciia HV trong sudt
qua trinh hoc tdp mon hoc, dé huong dan hoat dong hoc tap, diéu chinh céc hoat
dong day hoc, quan 1i va phat trién chuong trinh, bao dam su tién bo cla tung HV
va nang cao chat luong gido duc.

- Panh gia két qua hoc tap caa HV d6i véi mdi mdn hoc, mdi 16p hoc nham xac
dinh murc d6 dat duoc muyc tidu chuong trinh GDTX cap THPT, 1am can cu dé diéu
chinh qua trinh day hoc, gop phan nang cao chat luong gi4o duc.

b) Phuong thire danh gia

- Két qua gido duc dugc danh gia bang cac hinh thirc dinh tinh va dinh luong
thong qua danh gia thuong xuyén va danh gia dinh ki. Cing véi két qua cac mén hoc
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bat budc, cac mon hoc lva chon, cac chuyén dé hoc tap lwa chon bat budc, cac hoat
dong gido duc bat budc va cac mdn hoc tu chon duoc sir dung cho danh gié két qua
hoc tap chung cua HV trong tirng nam hoc va trong ca qua trinh hoc tap.

- Phuong thic danh gia két qua hoc tap cac mén hoc: danh gia thuong xuyén
va danh gia dinh ki.

+ Danh gia thuong xuyén duoc thuc hién lién tuc trong subt qué trinh day hoc,
do gido vién phu trach mén hoc t6 chirc; hinh thirc danh gia gdm: gido vién danh gia
HV, HV danh gia 1an nhau, HV ty dénh gia. Dé danh gia thuong xuyén, gido vién co
thé dya trén quan sat, viéc tra 101 cau héi, lam bai kiém tra,...

+ Panh gia dinh ki dugc thuc hién ¢ thoi diém gitra ki, cudi céc ki hoc do trung
tam GDXT t6 chuc thuc hién chuwong trinh GDTX cap THPT.

- Két hop gitra DPGTX v6i PGDK. Két hop giita cac hinh thuc danh gia: danh
gia qua bai kiém tra véi cac hinh thic déanh gia khac nhu: danh gia theo dy an, phiéu
hoc tap, ho so hoc tap HV ...

Viéc danh gia trén dién rong ¢ cap qudc gia, cip dia phuong do to chic khao
thi cap quoc gia hoac cap tinh, thanh phé truc thudc trung wong to chire dé phuc vu
cong tac quan Ii cac hoat dong day hoc, bao dam chat luong danh gia két qua gido
duc & co s& giao duc, phuc vu phét trién chuong trinh va nang cao chét luong gido
duc.

¢) Yéu cau danh gia

- Cin clr d4nh gi 1a cac yéu cau can dat vé pham chit va ning luc duoc quy dinh
tai Phan nhiing van dé chung va Chuong trinh mdn hoc. Pham vi danh gia bao gom
cac mdn hoc bat budc, mén hoc lra chon va mén hoc tu chon (néu cd), cac hoat dong
gido duc va cac chuyén dé hoc tap. Déi twong danh gia 1a san pham va qua trinh hoc
tap, rén luyén cua nguoi hoc.

- Panh gia HV thong qua danh gia mtrc do dap ung yéu cau can dat vé pham
chét va nang luc duoc quy dinh trong chuong trinh GDTX cap THPT.

- Panh gia su tién bo va vi su tién bo cia ngudi hoc; coi trong viée dong vién,
khuyén kich su tién bo trong hoc tap, rén luyén caa HV; dam bao kip thoi, céng
bang, khach quan, khdng so sanh, khéng tao ap luc cho HV.
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Phan th hai

GIOI THIEU CHUONG TRINH GDTX CAP THPT MON VAT LI

I. MUC TIEU CUA CHUONG TRINH

1. Muc tiéu chung

Chuong trinh mon VAt 1§ GDTX cap THPT 16p 11 dugc xay dung gitp HV tiép
tuc hinh thanh va phat trién cac pham chét va nang luc khoa hoc ty nhién c6 dugc &
bac THCS va ning luc vat 1i duoc hinh thanh ¢ 16p 10, cu thé nhu sau:

- GoOp phan hinh thanh va phat trién ¢ HV cac pham chét cha yéu va nang luc
chung theo cac muc d6 phi hop véi mén hoc, cap hoc duoc quy dinh trong Chuong
trinh GDTX cap THPT.

- Hinh thanh va phét trién & HV nang luc vat li, bao gom cac thanh té cdt 16i
1a: nang luc nhan thac vat |i, tim hiéu thé gisi ty nhién dudi goc do vat i va van
dung kién thie ki niang da hoc qua hoc tap ¢ cac cha dé: Dao dong, Song, Trudng
dién, Dong dién va mach dién va ¢ cac chuyén dé: Truong hap dan, Truyén thdng
tin bang song v tuyén, Ma dau vé dién tir hoc.

- GOp phan dé HV c6 dugc nén tang kién thuc, ki ning vat i phd thong, co
ban, thiét yéu cling vdi cac phuong phap khoa hoc co ban ciia Vat Ii hoc nhu: phuong
phap thuc nghiém; phuong phép 1i thuyét, trong d6 co6 phuong phap tuong tu;
phuong phap mé hinh. Py 1a cic phuong phap dic trung, gan véi qua trinh nhan
thic Vat li...

- Budc dau gop phan phat trién kha nang giai quyét van dé co tinh tich hop,
lién mén gitra mon Vat li va cac mén hoc khac, dac biét la vai cac mon thudce linh
vuc STEM (Toén, Hoé hoc, Sinh hoc, Cong nghé va Tin hoc), tao co hoi dé HV
duoc trai nghiém, ap dung vao thuc tién thong qua viéc tim hiéu tng dung cua cac
kién thurc trong cac cha dé va tim hiéu, trai nghiém @ng dung cua cac kién thic trong
hai chuyén dé gan vai ki thuat 1a Truyén thong tin bang song vo tuyén va Mo dau
vé dién tir hoc.

- Gop phan gitp HV nhan thay duoc vai tro cua Vat |i hoc trong nhitng nganh
nghé lién quan dén céc noi dung vat Ii ciia chuong trinh nhu: xay dyng, van tai, co
khi gan vai kién thitc Dao dong cudng buc, cong huong; Ki thuat thong tin, ki thuat
dién, dién tar, ban dan, gan voi kién thie vé Truong dién, vé dong dién va mach dién,
vé linh kién dién tir -ban dan... qua d6 thuc hién dinh huéng nghé nghiép, ciing nhu
tao diéu kién dé HV ty tim hiéu nhiing van dé lién quan dén Vat Ii hoc trong sudt
cudc doi gan vai céc kién thirc dugc néu trén.

2. Muc tiéu cu thé

Gilip HV hinh thanh, phat trién nang luc vat Ii, véi cac biéu hién sau:

17



- C6 dugc nhitng kién thuc, ki nang phd thong cot 16i vé: md hinh hé vat Ii;
nang luong va song; luc va truong ung véi Chuong trinh vat 1i 11, dugc thé hién
trong so d6 dudi day.

M6 hinh hé vat li:
Hé dao dong, moi trwong
truyén song, hé dién tich, mach
dién, mach dién tc.

Lwc va trwong: Nang lweng va song:
. . % Nang lwong dao déng,
Lurc dien treong, lwc hap nang lvong séng, nang
dan, trwong dlxen, trwdng lwong trwdng; sdng mang
hap dan. théng tin.

Trong d6, mod hinh cac hé vat li dong vai tro dai dién (biéu dién triru tuong)
cho cac d6i twong cua tu nhién (hién twong, qua trinh tu nhién). Cac mo hinh nay c6
chtrc nang quan trong trong nghién ctu vat 1i nhu moé ta, giai thich, du doan vé cac
su vat, hién twgng, quéa trinh vat li. Sy van dong va tuong tac cua cac hé vat li dugc
xem xét/mo ta dya trén khai niém luc va truong. Tir d6 cho ngudi hoc nhitng hiéu
biét tir su tuong tac cu thé dén khai quét vé cach thirc tuong tac cua cac hé trong
khdng gian va theo thoi gian. Su van dong, bién doi va twong tac cua cac hé vat I,
duoc danh gia, xem xét thong qua khai niém niang lwong va sy lan truyén ning lugng
mang thong tin pho bién nhat, thdng qua cac qua trinh truyén song.

- Van dung dugc mot s6 ki nang tién trinh khoa hoc dé kham pha, giai quyét
van dé dudi goc do Vat Ii. Vi du nhu: Thiét ké phuong an do toc do truyén am, do
suat dién dong va dién tro trong ctia ngudn dién; tim mdi quan hé gitra cac dai lugng
vat Ii qua bang s6 liéu thuc nghiém; thiét ké va tién hanh thi nghiém tim hiéu tac
dung cua tia tir ngoai...

- Van dung dugc mot sb kién thure, ki ning trong thyc tién, ang xir vai thién
nhién phl hop vai yéu cau phat trién bén viing va bao vé moéi truong. Vi du: Thay
duoc vai tro cua dao dong tit dan, dao dong cudng buc va cong huong dé xac dinh
duoc céc cach thirc ung xir hop |i trong nhirg truong hop cu thé; bude dau nhan
thay su ton tai cua cac song dién tir nhu song vo tuyén, song hong ngoai, song dién
tir tan so cao (tia tr ngoai, tia X...).

- Nhan biét dugc ning luc, sé trudng cia ban than, dinh huéng dugc nghé
nghiép va c6 ké hoach hoc tap, rén luyén dap Gng yéu cau cua dinh huéng nghé
nghiép gan véi cac linh vic nhu: Co; Dién-Dién tir, Quang hoc séng; Vat Ii Thién
van- Vi tru...
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I1. YEU CAU CAN PAT VE PHAM CHAT VA NANG LUC

1. Yéu cau cin dat vé pham chét

M6n Vat Ii gop phan thyuc hién cac yéu cau can dat vé pham chat cha yéu duogc
quy dinh trong chwong trinh (yéu nudc, nhén ai, cham chi, trung thuc, trach nhiém).
Vi du nhu:

- Cé4c pham chit nhu chiam chi, trung thuc, trach nhiém duoc hinh thanh trong
qué trinh HV thuc hién cac nhiém vy tim toi, chiém linh kién thtc vat Ii; tién hanh
cac thi nghiém vat If; giai céc bai tap vat Ii; can than, chu déo khi van hanh cac thiét
bi co khi c6 hé dao dong, cac thiét bi dién va dién tar dé tranh nguy co tai nan, hong
hoc, chap chay...

- C4c pham chat yéu nudc, nhan &i, trach nhiém dugc hinh thanh khi HV van
dung kién thtc vat 1i vao cudc séng. Vi du: Tim cac giai phép tiét kiém niang luong
dién; tim cac giai phap hd trg nguoi khuyét tat, yém thé qua cac nghién cau ché tao
cac thiét bi cam bién hay dé xuat cac giai phap nham gop phan bao vé méi truong.

2. Yéu cau can dat vé ning luc

M6n Vat Ii hinh thanh va phét trién & HV cac nang luc chung (tu hoc va tu chu,
giao tiép va hop tac, giai quyét van dé va sang tao) theo cac muc d6 phu hop véi
mén hoc. M6én Vat Ii gép phan hinh thanh & HV nang lyc vat Ii, vai nhitng biéu hién
cu thé sau day:

a) Nhan thac vat li

Nhan thace duoc kién thire, ki nang pho thdng cot I18i vé: mo hinh hé vat 1i; nang
lwong va séng; luc va treong; nhan biét dugc mot sé nganh, nghé lién quan dén vat
If; cac biéu hién cu thé 1a:;

- Néu duoc cac di tuong, khai niém, hién tuong, quy luat, qua trinh vat Ii.

- Trinh bay duoc cac hién tuong, qua trinh vat 1i; dac diém, vai tro cua cac hién
tuong, qua trinh vat Ii bang cac hinh thic biéu dat: ndi, viét, do, tinh, v&, lap so dd,
biéu dd.

- Tim duoc tir khod, sir dung duoc thuat ngir khoa hoc, két ndi duoc thong tin
theo logic c6 y nghia, 1ap dugc dan y khi doc va trinh bay cac van ban khoa hoc co
cac thong tin vat li.

- So sanh, lya chon, phan loai, phan tich dugc cac hién tuong, qua trinh vat li
theo cac tiéu chi khac nhau.

- Giai thich duoc & mic d6 co ban méi quan hé gitta c4c sy vat, hién tuong,
qué trinh,

- Nhén ra diém sai va chinh stra dugc nhan thic hoic 10i giai thich; dua ra duoc
nhitng nhan dinh phé phéan c6 lién quan dén chu dé thao luan.

- Nhén ra duoc mét s6 nganh nghé phi hop véi thién huéng cua ban than.
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b) Tim hiéu thé gidi tw nhién dwéi géc dp vat li

Tim hiéu dugc mét sb hién twong, qua trinh vat 1i don gian, gan giii trong doi
séng va trong thé giGi tu nhién theo tién trinh; st dung duoc céc chung cir khoa hoc
dé kiém tra cac dy doan, li giai cac chtng ci, rat ra cac két luan; biéu hién cu thé 1a:

- P& xuét van dé lién quan dén vat Ii: Nhan ra, md ta va dat duoc cau hoi lién
quan dén sy kién vat 1i; phan tich duoc bdi canh dé dé xuit duoc van dé nho két néi
tri thirc, kinh nghiém da c6 va dung ngdn ngit ciia minh dé biéu dat van dé da dé
XUA.

- Pua ra phan doan va xay dung gia thuyét trong mot sb tinh hudng don gian:
Phan tich van dé dé néu duoc phan doan; xay dung va phat biéu duoc gia thuyét cho
su kién, quéa trinh can tim hiéu.

- Lap ké hoach thuc hién: Xay dung dugc khung logic noi dung tim hiéu; lya
chon duoc phuong phép thich hop (quan sat, thuc nghiém, diéu tra, phong van, tra
ctru tu liéu); 1ap dugc ké hoach trién khai tim hiéu.

- Thuc hién ké hoach: Thu théap, luu gitt duoc dir liéu tir két qua tong quan,
thuc nghiém, diéu tra; danh gid dugc két qua dya trén phan tich, xi Ii cac dit liéu
bang céac tham sé thong ké don gian; so sanh duoc két qua véi gia thuyét; giai thich,
rat ra duoc két luan va diéu chinh khi can thiét.

- Viét, trinh bay b&o c4o va thao luan: Str dung ngdn ngit vat Ii, hinh v&, so dd,
biéu bang dé biéu dat dugc qua trinh va két qua tim hiéu; viét duoc béo céo sau qué
trinh tim hiéu; hop tac duoc voi dbi tac bang thai d6 tich cuc va ton trong quan diém,
y kién danh gia do ngudi khac dua ra dé tiép thu tich cuc va giai trinh, phan bién,
bao vé duogc két qua tim hiéu mot cach thuyét phuc.

- Ra quyét dinh va dé xuét y kién, giai phap: Pua ra duoc quyét dinh xu 1i cho
van dé di tim hiéu; dé xuat duoc y kién khuyén nghi van dung két qua tim hiéu,
nghién cau, hoic van dé nghién ctu tiép.

¢) Vdn dung kién thire, ki ning da hoc

Van dung duoc kién thirc, ki nang da hoc dé giai quyét dugc mot sb van dé
thuc tién dya trén kién thire, ki nang va phuong phap vat Ii; biéu hién cu thé 1a:

- Giai thich, chimg minh dugc mot van dé thyc tién.

- Panh gia, phan bién duoc anh huéng cia mot van dé thyc tién.

- Thiét ké duoc md hinh, lap duoc ké hoach, dé xuat va thuc hién dugc mot s6
cach thuc hay bién phap mai.

- Néu duogc giai phap va thuc hién duoc mot s giai phap dé dé ra cach thuc
hoat dong phi hop, gép phan bao vé thién nhién, thich ang vai bién doi khi hau; c6
hanh vi, thai d6 hop 1i phi hop véi phat trién bén viing.

Trong Chuong trinh mén Vat i, mdi thanh té cua cac nang luc chung ciing nhu

20



nang lyc dic thu néi trén duoc dua vao ting chi dé, ting mach noi dung day hoc,
duéi dang c4c yéu cau can dat, véi cac mirc do khac nhau.

I11. NOI DUNG GIAO DUC TRONG CHUONG TRINH MON VAT LI
LOP 11

Noi dung gido duc mén Vat Ii 16p 11 bao gom:

- Cac chu dé hoc tap duoc xay dung tir nhitng ndi dung vat 1i twong d6i tron
ven, & mic do phu hop véi HV bac THPT, bao gom:

+ Xem xét cac Dao dong trong thuc tién dé mo ta su thay d6i cua cac dai luong
theo thoi gian, cling véi mo ta sy chuyén hoa nang lugng trong qua trinh dao dong;

+ Xem xét va md ta song co dé xac dinh céc quy luat caa Sy truyén song, tir
d6 khai quat cho cac loai song khac;

+ Tim hiéu Truong dién dya trén sy twong tac cua cac hé dién tich vé mat dong
lyc va nang luong theo quan diém truong lyc;

+ Tim hiéu vé Dong dién va mach dién, bao gom cac khai niém, dinh luat co
ban cia dong dién khong doi theo co ché vi md va sy chuyén hoa niang lugng. Céc
kién thize dugce trinh bay ¢ mtc d6 phu hop, tao diéu kién cho viéc té chuc day hoc
trong thoi gian mot s6 tiét hoc va chu yéu thyc hién trong pham vi trudng hoc, & 16p
hoc va ¢ phong thi nghiém.

- Cac chuyén dé hoc tap duoc xay dung hudng dén trang bi cho HV mét sé noi
dung khai quat vé Truong hap dan, Thong tin lién lac bang séng vo tuyén, M& dau
vé dién tir hoc. Py 1a cac ndi dung mé rong, tao diéu kién dé HV tim hiéu kién thirc
sAu sac hon, dic biét 1a cac noi dung ndy gin vai cac nganh nghé ki thuét quan trong,
g6p phan dinh huéng nghé.

Céc noi dung giao duc mén Vat li 11 dugc mé ta ¢ bang 1.

Bang 1. Cac ngi dung giao duc mén Vat li 11 va thoi lwong thuc hién twong ung

Tén cha cha dé N@i dung cu thé Thei heeng
- Dao dong diéu hoa
Dao dong |- Dao dong tit dan, dao dong cudng buc| 14 tiét
va su cong huong

- M6 ta song

- Song doc, song ngang

Chu dé e
, - Séng dién t .
Song . , £ 16 tiet
- Giao thoa song ket hop
- Séng dung
- Do tdc do truyén am
- Sy twong tac gitta cac dién tich .
Truwong dién ' slacs ' 18 tiét

- Pién truong, cuong do dién truong,
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dién thé va hiéu dién thé
- Tu dién, nang luong dién truong
- Cuong do dong dién
D\ do An, ) " . v ,
NS 1 Mach dién va dién tro 14 tiét
mach dién . ia A Lo e n
) ) - Nang luong dién va cong suat dién
Chuyén . - Khai niém truong hap dan
YN Chuyen a2 11.1 1em truong hap da
de . B - Luc hap dan .
Trwong hap . . L x 15 tiet
x - Cuong do truong hap dan
dan A A AX N thA X A X
- Thé hap dan va thé nang hap dan.
Chuyén dé 11.2. |- Bién diéu
Truyén thdong |- Tin hiéu twong tu va tin hiéu s6 10 ti&t
. N , A . , . €
tin bang song vo |- Suy giam tin hiéu.
tuyén
Chuyén d@é 11.3. |- Khuéch dai thuat toan
Mé dau vé dién |- Thiét bi dau ra 10 tiét
tir hoc - Thiét bj cam bién.

IV. HUONG DAN VE THUC HIEN CHUONG TRINH LOP 11

1. Thoi lwgng day hoc mon Vat li

Thoi lugng danh cho trién khai day hoc mén Vat Ii & mdi 16p 1a 105 tiét, thuc
hién trong 35 tuan ctia ndm hoc. Trong d6 ¢6 70 tiét danh cho viéc day hoc va kiém
tra cac chi dé hoc tap, 35 tiét danh cho t6 chtc day hoc va kiém tra cac chuyén dé
hoc tap.

Dua vao dic diém trinh do, diéu kién hoc tap cua HV, dic diém thuc hién
chuong trinh ctia cac trung tam. . ..c4c to chuyén moén s& xay dung Ké hoach day hoc,
ké hoach gi&o duc caa t6 chuyén mén cho phi hop (gei ¥ ¢ Phy luc 1)

Theo phan bé sé tiét trén, trong mdi hoc ki, HV s& duogc bd tri 6n tap va thi
giira ki, 6n tap va thi cudi ki véi tong cong 8 tiét.

Khi thuc hién chuyén dé, GV chi dong thuc hién danh gia theo cac hinh thuc
khac nhau. Phu hop véi diéu kién trién khai tai cac Trung tim GDNN-GDTX va céac
truong.

2. Pinh hwéng d6i méi PPDH véi mon Vat li 11

T chuic cac hoat dong hoc theo cac phuong phap va ki thuat day hoc tich cuc,
lay hoat dong hoc ciia HV 1am trung tam cua qua trinh nhan thac va két qua hoc tap
caa HV 1a mot phan biéu hién caa két qua hoat dong.

Véi day hoc bo mdn Vat Ii, kiéu day hoc (con goi 1a quan diém hay phuong
phap day hoc) hiéu qua duoc khuyén khich thuc hién 1a kiéu day hoc Phat hién va
giai quyét van dé. Theo kiéu day hoc nay, HV duoc té chirc thuc hién cac hanh dong
giai quyét van dé phong theo con dudng xay dung kién thic vat li. Tir do, HV duoc
hinh thanh va phat trién pham chat, nang luc thong qua cac budc cua qua trinh nhan
thire Vat 1i, cac budc khai quat 1a: Phat hién/ xac dinh van dé hoc tap — Giai quyét
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van dé phong theo céc quy trinh khoa hoc dic trung cua Vat Ii hoc — Két luan van
dé, xac nhan kién thac — Van dung kién thic vao thuc hién nhiém vu/giai quyét
van dé thyc tién [6].
Mach t6 chirc day hoc theo hudng nay con duoc thé hién rd trong huéng dan
xay dung ké hoach t6 chirc day hoc ¢ cong van 5512 - Bo Gido duc va dao tao [1]
Vé6i 4 hoat dong: Xac dinh van dé — Hinh thanh kién thuc (qua giai quyét vin dé)—
Luyén tap (gitp cung cd, siap xép logic kién thic vira chiém linh) — van dung vao
thuc tién.
Sy twong Gng cua cac giai doan to chic day hoc véi cac budc co ban cua day
hoc gidi quyét vén dé trong mon Vadt Ii dicoc thé hién trong so sanh dwdi day:
1. Xac dinh van d&/ nhiém vu
hoc tap: HV tham gia vao tinh
hudng bai hoc, néu y kién, hiéu |
biét v& su kien vat If; néu ra cac :
cau hoi tim hiéu vé su kién, hién |
tuwong hay xac dinh cac nhiém vu I
can giai quyét. 2. Phét biéu VD cn giai quyét (phat |
:
I
|
I
I

1. Lam nay sinh VD can giai quyét tir
tinh hudng (diéu kién) xuat phat: tir
kién thuc cii, kinh nghiém, TN, bai
tap, truyén ké lich su. ..

biéu la cau hoi hoic bai toan)

2. Hinh thanh kién thic méi
thong qua cac hoat dong hoc 3. Gidi quyét VD

tap: e . I
- Thuc hién cac hoat dong theo - Suy dodn gidi phdp GQVD: nho g
suy luan Ii thuyeét va/hoac khao sat i

quy trinh nghién cuu thuc _ |
nghiém hay suy luan If thuyét. thec nghigm 1!
- Thuc hién hoat dong tu doc, tu L
kham pha tir cac ngudn tai lieu: — Y : !
SGK., sach tham khao, Internet. 4. Rat ra ket luan (kien thirc mai). :
- Thuc hién hoat dong trai :
nghiém, tim kiém kién thuc tur !
thuc tién, tir ngudi 16n (STEM, : : : :
Trai nghiém thuc tién) 5. Van dung kien thuc m("yi de giai quyet L
3. Luyén tap &p dung kién thic nhitng nhiém vu dat ra tiep theo
vao cac tinh hudng cu thé, don
gian

4. Van dung kién thic vao giai
quyét cac van dé thyc tién.

Vv

Mdi lién hé dugc thé hién cu thé nhu sau:

- O hoat déng 1, “Xac dinh van d&/ nhiém vu hoc tap”, dya trén cac hiéu biét
tir kién thie cii; tir Kinh nghiém, thi nghiém; tir bai tap; tir truyén ké lich str... HV
dat ra cac cau hoi. tir d6 xac dinh duoc van dé nghién cau.
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- O hoat dong 2, “ Hinh thanh kién thic”, HV dugc tham gia hoat dong phong
theo qua trinh xay dung kién thtrc cua nha khoa hoc dé tim kiém thong tin, khéi quat
hoa cac su kién thuc nghiém...tir d6 rat ra két luan (xac dinh duogc kién thac méi).

- O hoat dong 3, “ Luyén tap”, HV duoc van dung kién thic vira hoc dé giai
quyét cac van dé trong cac tinh huéng tuong tu vai kién thic, gilp khac sau kién
thac trong tri ndo, ren luyén tu duy cua HV.

- O hoat dong 4, “Van dung”, HV tiép tuc duoc van dung kién thuc vira hoc,
két hop véi céac kién thire da co trude d6 (co thé 1a tir cdc mon hoc hoic tir cac trai
nghiém cta ban than) dé giai quyét cac van dé dit ra tir thyuc tién. HV duoc van dung
vao thuc tién da dang s& chiém linh kién thic véi chét luong cao, & mic van dung
duoc.

Ciing theo quy trinh nay, khi t6 chiic day hoc, & timg giai doan hoat dong, HV
sé trai qua cac giai doan co ban: Nhan nhiém vu hoc tap — c& nhan tu thuc hién nhiém
vu hay qua trao d6i vai ban hoc — béo céo, thao luan — két luan, nhan dinh.

Can luu ¥, khi t6 chte dé HV giai quyét van dé, hinh thanh kién thic, can tr
trong vao Viéc to chie dé HV trai qua mot s6 giai doan cua cac phuong phap nghién
ctiu vat 1i dién hinh [4]. Cac phuong phap d6 bao gom:

Phuwong phdp thuc nghiém: Tur su kién thuc tién — Dé xuat gia thuyét — Suy
luan ra hé qua co thé kiém tra bang thi nghiém — Tién hanh thi nghiém kiém tra (c6
thé bao gom ca thiét ké phuong an) — Rt ra két luan.

Phwong phdp Ii thuyét: Tir Ii thuyét (dinh luat, quy tic) tong quat — Két qua
suy luan — Heé qua logic c6 thé kiém ching — Thi nghiém kiém chimg — Rut ra
két luan.

Dic biét, voi chuong trinh vat 1 16p 11, & mot s6 noi dung co st dung phurong
phép suy ludn firong tr (trong chi dé Dao dong, Song....). Noi dung cia phuong
phap nay 13, dua trén so sanh giita hai hé thong/ ddi twong vat li co chung nhau mot
sb dau hiéu, biéu hién, cac md ta, cac tinh chat (vé hinh thuc, vé noi dung hay cac
g dung) dé suy ra cac biéu hién, cac mo ta, cac tinh chat hay cac quy luat cua hé
can nghién ctiu voi hé da biét. Viéc &p dung suy luan tuong tu c6 thé thuc hién theo
bang dudi day.

Heé vat li/déi twong A Hé vat li/déi twong B

Biéu hién 1 o hé A Biéu hién tuong tu 1 o hé B
Biéu hién 2 6 hé A Biéu hién tuong tu 2 & hé B
Biéu hién 3 3 hé A C6 thé cd biéu hien 36 hé B
Biéu hién 4 o hé A C6 thé co biéu hien 4 6 hé B

Co thé thay, suy luan tuong ty co vai trd 16n trong viéc kham pha kién thuc.
Nho suy luan tuong tu, thudng cho ra cac gia thuyét hop i, dé tir d6 c6 co s thuc
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hién cac thi nghiém kiém tra. Suy luan twong tu thuong cho ra két qua phu hop. Viéc
phét trién cac nang luc khoa hoc cho HV nhu ning lyc dé xuat gia thuyét, ning luc
xay dyng mé hinh ciing chinh 1a mét trong c4c thanh té nang luc quan trong dé ton
tai va phat trién trong xa hoi.

Ngoai ciac md hinh/quan diém day hoc trong khubn kho nha truong, tir nim
2020, B Gido duc va dao tao huéng dan trién khai Gido duc STEM trong day hoc
& truong trung hoc qua cong van 3089 [2]. Vi hé GDTX, trong day hoc mon Vit
Ii, cd thé trién khai theo cac huéng dan cua Bo GDDT dua trén mot sé co so dudi
day.

a) Vé myc tiéu mon Vat I/

Gi4o duc vat I & cAp THPT, hé GDTX néi chung va & 16p 11 ndi riéng, tiép
tuc phat trién, & mtc cao hon, cac ning luc vat li ma HV da tich liy duoc sau khi
két thic trung hoc co s va 16p 10, tao co hoi phat trién y thic, trach nhiém séng va
cach thuc ung xt khoa hoc. Pong thoi, qua hoc tap mén Vat Ii ¢d nhiéu co hoi rén
luyén y thtc lao dong, an toan lao dong, tdc phong khoa hoc can than, chu dao,
nghiém tdc cho HV. Két thic THPT, HV ¢6 hiéu biét dai cuong va dinh huéng nghé
lién quan dén mén vat 1i nhu Dién ki thuat, Co dién t, Tu dong hod, Vat Ii moi
truong, Vat li dia cau, Cong nghé ban dan. ..

b) Vé ngi dung giao duc mén Vay I7

Noi dung vat li trong chuong trinh GDTX ciling van hanh xoay quanh cac
nguyén i, khai niém chung vé thé giéi tu nhién: sy da dang, tinh ciu trdc, tinh hé
thong, su van dong va bién doi, su tuong tac theo cac quy luat cia thé gigi tu nhién
va mot sb thudc tinh, tu tedng riéng nhu tinh twong d6i, Sy twong tu, tinh bao toan
trong su van dong va phat trién cua thé gioi vat chat. O cap THPT, mén Vat li 11 ¢6
cac noi dung duoc thiét ké chi tiét theo cac mach 18gic véi nhitng hé vat Ii tir don
gian dén phuc tap. Trong day hoc vat 1i 11 ciing ¢ nhitng ndi dung co ban, cét 18i,
phd thong doi hoi moi HV déu phai hoc. Bén canh do, ciing c6 nhitng ndi dung co
tinh dac thd, chuyén biét nham dap ang nguyén vong, so thich caa HV, co thé trién
khai theo hinh thtc bai hoc STEM, két hop véi hinh thiic hoat dong trai nghiém
STEM, phu hop véi yéu cau cua ting dia phuong, ving mién va phi hop véi diéu
Kién cua cac Trung tdm GDNN-GDTX.

Cac chuyén dé hoc tap trong mon Vat li 16p 11 gom: Truong hap dan; Truyén
théng tin bang song vo tuyén; Mé dau vé dién tir hoc cling phu hop Véi trién khai
theo phuong thirc Giao duc STEM, qua hinh thac hoat @ong trai nghiém STEM.

¢) Vé dinh hwong trién khai gido duc STEM trong mdn Vat li

Thuc day va trién khai gido duc STEM la mot trong nhitng vu thé cua mén
Vit 1i trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018 bao gom:

- Gi4o dyc vat li qua gi4o duc STEM gilp HV thay dugc ¥ nghia va tam quan
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trong ciia mon hoc voi thuc tién. Cach 1am nay ting cuong huang thd, su quan tam,
théi thuc HV chu dong hoc tap va lam viéc hiéu qua.

- Gi4o duyc vat Ii qua gido duc STEM c6 wu thé hinh thanh va phat trién cac
nang luc giai quyét van dé va sang tao, nang luc thiét ké mot cach tu nhién, hop Ii,
tranh su guong ép;

- Gi4o duc vat Ii qua gido duc STEM gdp phan vao giao duc hudng nghiép, tao
co hdi dé HV tim hiéu va xem xét cac linh vuc nghé nghiép theo nhiéu goc do, tir do
gitip HV ¢6 thém cac cin cu dé lya chon nghé nghiép phl hop véi ban than
thay vi luya chon cam tinh;

- Gi4o duyc vat Ii qua gido duc STEM gdp phan phét trién ning luc nghién cau
theo chu trinh khoa hoc va chu trinh ki thuat mot céch tron ven. San pham, qué trinh
cong ngh¢ duoc tao ra sau khi gido duc mon Vat li thong qua giao duc STEM lubn
mang tinh tich hop, c6 ¥ nghia thyc tién, lién hé chit ché véi toan hoc va cac mon
khoa hoc khac (Xem thém phu luc 2).

3. Pinh hwéng d6i méi Kiém tra, danh gia

Pam bao viéc danh gia két qua hoc tap cia HV theo dung quy dinh cta Bo
GDDT, dugc huéng din ¢ Thong tu 43 [3] quy dinh vé danh gia HV theo hoc chuong
trinh GDTX cap THCS va cap THPT. Tuén thu quy trinh ra dé kiém tra giira ky va
cudi ky: c6 ma tran, ban dic ta dé kiém tra.

Ma tran dé kiém tra: thong nhat 3 mirc do: Nhan biét, Théng hiéu va van dung
(Chuong trinh GDTX khong c¢6 mirc d6 Van dung cao). Ti I€ gitta cAc murc d6 phu
hop véi trinh d hién c¢6 cua HV. Vi du c6 thé chon ti 1¢ 4:3:3 (Nhan biét: 4; Théng
hiéu: 3; Van dung: 3). Ti I& nay c6 thé thay d6i sao cho phl hop véi trinh do HV
theo chi dao va hudng dan cia co quan quan Iy chuyén mén cap trén.

Théng nhat can d6i ti 1& cau hoi trac nghiém va tu luan trong mot dé kiém tra
sao cho phl hop. Vé co ban, dé hudng tai ki thi tot nghiép THPT hay céc ki thi danh
gia nang luc cua cac truong dai hoc, nén sir dung cau hoi tric nghiém khach quan
cho cac cau hoi mtc 6 nhan biét va thong hiéu; cau hoi tu luan cho mac d6 Van
dung. Ti 1& nay ciing c6 co thé thay ddi sao cho phu hop voi trinh d6 HV, diéu kién
co s vat chat cia Trung tam theo chi dao va hudng dan caa co quan quan ly chuyén
mon cap trén.

Tur nam 2025, dé khac phuc cac han ché caa céc loai dé thi chi ¢ cau hoi trac
nghiém khach quan nhiéu lya chon, cac Trung tam c6 thé xay dung cac dé kiém tra
theo phuong an thi mai, theo quyét dinh s6 4068/QD-BGDDT ngay 28/11/2023 cua
B6 GDDT ; Quyét dinh sé 764/QD-BGDPT ngay 08/3/2024 cua Bo6 GDPT Quy
dinh vé cau trac dinh dang dé thi Ki thi tot nghiép THPT tir ndm 2025. Theo do,
phuong an t6 chire ky thi va xét cong nhan tét nghiép THPT tir nim 2025, mon Vat
i 14 m6n thi trac nghiém, c6 t6i da 3 dang thirc cau hoi thi trac nghiém duoc sir dung

26



trong dé thi, d6 1a:

Dang thitc 1: Cau hoi trac nghiém nhiéu lya chon (dang thirc nay da duoc ap
dung trong nhiéu nam tai Viét Nam), theo dinh dang d¢é thi tir nam 2025,

Dang thiic 2: Cau hoi trac nghiém dang Pung/Sai, mdi cau hoi ¢ 4y, thi sinh
phai tra 101 Dng/Sai d6i véi tirng y cua cau hoi. Dang thirc nay doi hoi thi sinh phai
c¢6 nang lyc, kién thuc ki ning toan dién méi dat duoc diém tdi da, han ché duoc
viéc duing “meo muc” chon dap an tir cac phuong an nhidu nhu cua dang trac nghiém
nhiéu lya chon. X&c suat danh ngau nhién dat diém téi da 1a 1/16, nho hon 4 1an so
véi dang thirc trac nghiém nhiéu lua chon hién nay.

Véi dang thirc 2, can c6 mot tinh hudng (khoa hoc, thuc nghiém, hoic thuc
ti&n) va sé liéu 1a sb liéu khoa hoc, sb liéu thi nghiém hoic s liéu trong thuec tién; 4
y hoi 1a cac mirc d6 tu duy khac nhau (it nhat 12 2 trong 3 mac do Biét-Hiéu-Van
dung) va thudc cac biéu hién khéac nhau ciaa nang luc vat Ii (Nhan biét- Tim hiéu tu
nhién- Van dung kién thirc ki ning, trong d6 khong dung cung 1 biéu hién vat li cho
cady).

Dang thirc 3: Cau hoi trac nghiém dang tra 16i ngan. Dang thic ndy gan véi
dang cau hoi tu luan, duoc danh gia thong qua két qua cudi cing ma thi sinh phai tu
dién vao phiéu tra 1oi. Dang thirc nay doi héi thi sinh phai ¢6 nang luc, kién thic k§
nang chac chan, han ché duoc viéc ding “meo muc” chon déap an tir cac phuong an
nhiéu nhu ctia dang trac nghiém nhiéu lua chon.

Véi dang thac 3 dap sé c6 khdng qua 4 ki tu, cd thé 1a chit, sd, ki hiéu cong
hoac trir. Nén day khong phai 12 dang tu luan thong thuong ma dang tra 1oi ngan,
nén s& khdng c6 yéu cau v& hoic giai...(Xem thém phu luc 3 va phu luc 4).

Viéc KTPG cac chuyén dé hoc tap, thuc hién theo hudng dan cua théng tu 43
[3]: Sau khi két thuc 1 chuyén dé hoc tap, GV déu t6 chitc KTDG cho diém va ghi
vao so diém ca nhan cia GV; sau khi két thic cum chuyén dé hoc tap (3 chuyén
dé/16p/mdn hoc) chi liy 1 diém dé tinh vao diém thuong xuy@n caa mén hoc), diém
thuong xuyén nay ngoai sé diém di quy dinh tai diéu 6 ciia Thong tu 43. Diém
thudng xuyén nay c6 thé 1a diém cao nhat cua 1 trong 3 diém chuyén dé hoic 1a diém
trung binh cong cia 3 diém chuyén dé).

- Pa dang hoa céc hinh thirc danh gia: danh gia thong qua bai viét; danh gia
thong qua van dap, thuyét trinh; danh gia thong qua quan sat. ..

- Tao diéu kién dé HV tham gia vao viéc danh gia két qua hoc tap (HV danh
gia két qua hoc tap cua ban, tu danh gia két qua hoc tap caa minh).

4. Hwéng dan vé thiét bi day hoc

Trong day hoc vat If, thiét bi day hoc va hoc liéu can dugc chuan bi va st dung
gan bé hitu co véi qua trinh té chac day hoc.

Cac thiét bi day hoc va hoc liéu duogc xac dinh bao gom:
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- Sach giao khoa.

- Phiéu hoc tap, phiéu cau hoi, so dd, chuyén ké cac loai... do GV thiét ké.

- C4c tai liéu in khéc, bao, tap chi, to roi, hinh anh, ban vé, so dd, ban d6, ké
hoach...

- Cac hoc liéu ki thuat s (video & audio, video trén you-tube, DVDs, MP4s,
cac ngudn trén website. Trén youtube...).

- Cé4c thiét bi thi nghiém, md hinh, vat tu, vat liéu dugc cung cp theo danh
muc cua thong tu 39 vé danh muc thiét bi day hoc cua Bo Gido duc va dao tao [4]
va/ hoac duoc GV tu xay dung.

Dic biét, khi td chirc day hoc, cac thiét bi thi nghiém can duogc st dung & dang
thi nghiém do HV thuc hién, véi vai trd 1a cong cu, phuong tién dé giai quyét van
dé, tim hiéu duoc kién thic. Qua thuc hién thi nghiém, HV tiép nhan duoc nhiing
noi dung kién thic tir cac dién bién cua thi nghiém, dong thoi hinh thanh va phat
trién duoc cac ki nang rat can thiét. Céc thiét bi co thé duoc cac Trung tam trang bi
dé sir dung theo danh muc thiét bj téi thiéu hoic céc thiét bi duoc GV va HV tu tao
sao cho dap ung yéu cau can dat quy dinh trong Chuong trinh mén Vat li. Trong
phan phu luc cua tai liéu co gidi thiéu vé mot sb giai phap xay dung thiét bi va cach
t6 chirc day hoc véi thiét bi thi nghiém thi nghiém tu tao do.
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Phan thiz ba

HUONG DAN TO CHUC DAY HQOC LOP 11 MON VAT LI
A. HUONG DAN TO CHUC DAY HQC CAC CHU BPE

CHU PE 1. DAO PONG
Thai gian thuc hién: 14 tiét

I. MUC TIEU

1. Nang luc

a, Ning luc vt li (can hinh thanh tir YCCPD)

- Thuc hién thi nghiém don gian tao ra dugc dao dong va md ta dugc mot sb vi
du don gian vé dao dong tu do.

- Néu dugc dinh nghia: bién d6, chu ki, tan so, tan sé goc, d6 léch pha dua vao
d6 thi 1i d6 — thoi gian c6 dang hinh sin (tao ra bang thi nghiém, hozc hinh vé& cho
trudc),

- M6 ta dao dong diéu hoa dya vao cac khai niém: bién do, chu ki, tan so, tan so
gbc, do léch pha.

- Xac dinh dugc: d6 dich chuyén, van téc va gia téc trong dao dong diéu hoa
nho sir dung d6 thi, phan tich va thuc hién phép tinh can thiét.

- Giai cac bai tap vé dao dong diéu hoa dwa vao van dung cac phuong trinh vé li
d6 va van téc, gia téc cua dao dong diéu hoa.

- Giai céc bai tap nho sir dung phuong trinh a = — w?X ciia dao dong diéu hoa.

- M6 ta duogc sy chuyén hoa dong niang va thé niang trong dao dong diéu hoa
bang céach sir dung do thi, phan tich va thuc hién phép tinh can thiét.

- Néu duoc vi dy thuc té vé dao dong tit dan, dao dong cudng buc va hién tuong
cong hudng.

- Thao luan, danh gia dugc su ¢6 loi hay c6 hai cua cong huong trong mot sb
truong hop cu thé.

b, Néng luc chung (c6 thé hinh thanh)

- Nang luc ty chy, ty hoc: Tu doc tai liéu, tim kiém va sap xép thong tin vé dao
dong; tu 18n ké hoach tim toi, ma rong kién thirc vé dao dong

- Ning luc giao tiép va hop tac: Trao d6i ¥ kién, déng gop cho viéc thuc hién
cac nhiém vu; giup d&, dong vién cac ban thuc hién va trién khai cac nhiém vu theo
ké hoach.
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- Nang luc giai quyét van dé va sang tao:
+ D3t cac cau hoi trao ddi, thao luan, xac dinh van deé.
+ Thuc hién ché tao/ thiét ké phuong an va tién hanh thi nghiém dé rat ra két
luan.
2. Pham chat
- Tich cuc trao doi, tim hiéu vé dao dong.
- Can than chu d4o khi tim hiéu théng tin va khi 1am thi nghiém vé dao dong.
Il. THIET BI DAY HOC VA HOC LIEU
1. Chudn bj cia gido vién
- Céac con lac: con lac 106 xo, con lic don, hé dao dong cudng buc va cong
huong...(theo danh muc TBDH tdi thiéu - thong tu 39 caa Bo Giéo duc va Pao tao)
va cac thiét bi tu ché tao thém.
- Hinh anh @6 thi li 6 dao ddng theo thdi gian cia mot sé con lc.
- Thi nghiém 40 mé ta dao dong cuaa con lic 16 xo, con lic don.
2. Chudn bj ciia hec vién
Mot s6 vat tu, thiét bj don gian dugc GV giao chuan bj dé ché tao céc con lic:
Day nhe, 10 xo, vat nang, 1a thép, thanh ctng...
I11. NHUNG PIEU CAN LUU Y
1. Cdu tric ngi dung
Chu dé dao dong trong Chuong trinh mén Vat Ii ¢6 nhirng ndi dung co ban dugc
trinh bay theo logic duoc mé ta ¢ so d6 dudi.

Dao déng
v
Dao déng diéu hoa
v
Mo ta
dao dbéng 4
o A
Nang lwong N <. Ix

|—, cdia dao dong »| Dao dong tat dan

Dao déng cuwdng burc,
Sy cong hudng

Céc noi dung chinh dugc trinh bay gom:
- Trinh bay cac kién thirc dong hoc vé dao dong diéu hoa, trong d6 nhan manh
dén viéc dung db thi khi giai quyét van dé vé dao dong.
- Trinh bay cac kién thirc co ban vé dao dong tat dan, bao gom dic diém, nguyén
nhan cua su tit dan... Tir d6 tim hiéu cach 1am cho dao dong khdng tit dan nhu duy
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tri dao dong, cudng birc dao dong. Trong d6 néu ra diéu kién va dic diém cua hién
tuong cong huong khi cudng bic dao dong.

- Xem xét mot sb ung dung twong Gng cua dao dong tat dan, dao dong cudng
buc, dao dong duy tri, cong hudng dao dong.

2. Mire dé trinh bay kién thirc cia chi dé "Dao déng'
1. Dao ddng diéu hoa

Trong ty nhién va doi séng, ¢ nhiéu vat thuc hién chuyén dong lap di, 1ap lai
(xich du, dua vong, cay cdi du dua, song lam vat ndi dap dénh Ién xudng...) trong mot
khong gian gii han. Nhitng chuyén dong nhu vy duoc goi 1a dao dong co (1a mot
dang chuyén dong co hoc). Con ngudi ¢6 thé nhin thay bang mat hay cam nhan duoc
bang cac co quan nhu thinh giac hay xtc giac (cam giac khi tiép xdc voi vat thé qua
tiép xdc) dé nhan biét cac dao dong co.

Ngoai ra, con ¢ nhiéu qua trinh vat 1i c6 nhitng bién doi lap di 1ap lai theo thoi
gian ma con ngudi khong thé truc tiép dung cac giac quan dé nhan biét. Vi du dao
dong dién, dao dong tan so rat cao hoac rat thap. Bé tim hiéu ching, can dung thiét
bi chuyén d6i gilp hién thi ¢ dang dao dong co hay db thi toan hoc. Vi du dao dong
dién - dung dao dong ki dién tir dé hién thi hinh anh do thi dién &p theo thoi gian.

Viéc nghién ctiru dao dong & chuong trinh 16p 11 chu yéu dya trén viéc tim hiéu
cac quy luat cua dao dong co.

C0 thé noi, cude song Bb i i dac ding ]
R \ - ~ z , . x = Acos(ot + ) trong A
cua con ngudi UGN ganvai e pon o — o o b N
dao dong (cacloai). Vidu: [t Tx T v [ a Al
A > - O A 0 —A(O: Am pross— i aswatsnatatsd 111110 LTS SRR .
dao dong cua tim, dao \—— -G . ~
dong cua mach mau, dao = e Ao ;
7. n o —A Aw* i
dong cua cay coi, dao dong 2 Aw-o P
B 7 A X , N 3T 0 An 0 >
ciia C4c cay cau, cac toa | & it Lot
T A 0 | -Ax’

nha, dao dong cua mang
nhi... Cac qua trinh dao dong ciing can duoc md ta dé nhan biét qua cac dai luong vat
i dic trung. Cac dai lwong nay can thé hién duoc sy thay d6i lap di 1ap lai theo thoi
gian vé&i nhiing quy luat nhat dinh. Dya trén phuong phap mé ta chuyén dong thang
thong qua do thi thi do dich chuyén, vén tc, gia tc theo thoi gian, viéc tim hiéu dao
dong cling sir dung phuong phap do thi dé xac dinh nhitng thong tin cia dao dong.
Tur d6, dua ra cac cong thac lién hé gitra cac dai Iwgng theo cac phuong trinh hay cac
dinh luat vat If (cong thic lién hé, doc 1ap véi thoi gian) nhu: Li d6, bién do, van tdc,
gia toc...

Hién nay, trong chuong trinh pho théng, cha yéu xét dao dong ma cac dai lugng
dic trung duoc mo ta ¢ dang ham sd sin (cosin) phu thudc vao thoi gian. Céc dao
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dong nay dugc goi la dao dong dicu hoa.

Chuong trinh vat Ii 11 chii yéu dé cap dén cac thong tin dong hoc cua dao dong
diéu hoa, khong di trinh bay sau vé ngudn gdc dong luc hoc cia dao dong (cac phuong
trinh dong luc hoc, luc hdi phuc...).

Xét phuong trinh dao dong x = Acos(en +9), chen géc thoi gian va chiéu
dwong tryc toa d¢ thich hop sao cho ¢ = 0. Lap bang bien thién cua i 40 X theo
théxi gian v dé thi bi¢u dién x theo t nhur sau:

| @t X .
0 0 A Ll

M o 0 ™ Fo\ A" i
26 2 \F S E i i

_': T _tJL il II. =

= . P L = N . R SO0, - AR

i = 0 T . |'

_'.' W 1 7 S ; ’ = v . s

- - . B thi bieu didn 1i 45 x = A cos(ont =) Vi @ =0
D_' J_: f

1]

Trong thuc té, rat kho tao ra dao dong didu hoa 6n dinh bang cac hé dao dong
co, nén mot sd sach gido khoa cé dua vao gidi thiéu cach tao ra dao dong diéu hoa
bang cach xét (quan sat dugc) hinh chiéu caa chuyén dong tron déu 18n mot phuong
trong mat phang cia chuyén dong. Dya vao day cling cho mot phuong phap dé tao ra
va mo ta dao dong diéu hoa bang hinh hoc.

Ké thira cac kién thuc di biét vé co ning da duoc hoc tir bac THCS, & mdn
KHTN (I6p 6, 8, 9) va I6p 10. Sy bao toan co nang vai hé dao dong diéu hoa duoc
trinh bay dua trén su tuong tu gitra chuyén dong thang va chuyén dong dao dong.

Su bao toan co nang duoc MO ta qua ham sb giai tich vai bién s6 12 x va v (Pay
la biéu hién cta su khai quéat hoa dan dan cho khai niém ning luong, (ing véi cac
dang van dong khac nhau, trong d6 ning luong 1a ham sé cua trang thai, dugc mé ta
qua cac dai lugng nhu toa do, van téc, khdi luong, thé tich, nhiét do, dién tich...).
Ngoai ra, su bao toan ning luong ciing dugc mo ta qua cac d6 thi md ta ning luong
phu thudc vao toa do, nang luong phu thudc vao thoi gian.

Miang huemg &

BPong nang ning

Fi 4]

/ Vi I -:'l-"'li:.L’i.iillli_' I
o \— = \

L - , S \ il .

- Q A Lidé L 7 I'hin giam
B4 thi biéu dien su phu

thudc chia thé nang, d6ng nang va co

nang trong dao déng theo thdi gian

IThe nfing Co

B6 thi biéu dien su phu thudc cia thé néng,
dong nang, oo nang vao li dd oba vat
dao dong
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So v6i Chuong trinh 2006, yéu cau ciia Chwong trinh 2018 di giam cac noi dung
kién thic "Bong luc hoc™ cua cac hé dao dong cu thé (con lac 10 xo, con lic don).
Viéc str dung phuong phap dong luc hoc dé giai quyét cac bai toan co hé, doi hoi
nhiéu ki ning toan hoc (giai tich, hinh hoc) khong dugc khuyén khich. Thay vao do,
cac noi dung chu yéu dugc dé cap 1a cac kién thirc dong hoc, dugc md ta qua do thi
cua cac dai luong dac trung (li dg, van tdc, gia toc, dong nang, thé nang, co nang)
theo thoi gian. Chwong trinh nhan manh dén phuong phap quan sat, khai quat hoa tir
cac su kién dao dong. Bong thoi, chuong trinh tao co hoi dé HV sir dung Phuong
phap tuong tu, md ta cac théng tin cua dao dong dua vao so sanh twong tu véi chuyén
dong thang (46 dich chuyén, dd thi d6 dich chuyén theo thoi gian, téc do, van téc, gia
tbc, co ning.... Phuong phap tuong tu dugc dua vao o ndi dung nay 13 co s dé tiép
tuc nghién ctu chi dé "Song".

2. Dao ddng tit dan, dao dong cudng bic va sw cong hudng

Trong doi sdng déu thay qua trinh thuc hién dao dong cua cac hé tu dao dong
lubn bi tat dan. Dao dong tat dan 1 loai dao dong trong thuc tidn. Khi cac hé vat thuc
hién dao dong, vat dao dong ludn tuong tic véi cac vat khac ma nd co lién két va
tuong tac voi moi truong, do vay co ning dao dong sé bi giam dan. Do d6 bién do
dao dong cua vat giam dan theo thoi gian. Cudi cuing, vat s& dung lai. Néu luc can
moi trudng khéng qua 16n, "chu ki dao dong tat dan" gan bang chu ki dao dong riéng
ctia hé dao déng (Cht ¥ 1a trong dao dong tat dan, chu ki dao dong duoc hiéu 12 thoi
gian ngan nhat giira hai lan vat dung lai ¢ vi tri bién, xét vé mot phia caa vi tri can
bang).

Sy tat dan nhanh hay cham phu thudc vao méi trudng vat chuyén dong va vao
cach ma vat lién két véi cac vat khac trong hé.

Trong doi song hozc ki thuat, mac di ¢d lec ma séat, van c6 nhitng hé cd thé dugc
gitt dao dong 6n dinh trong mot thoi gian dai. Vi du, nguoi ta thuc hién nhitng tac
dong dé chiéc vong du dua duoc 1au, hay c6 nhitng co cau thuc hién tac dong dé con
lic d6ng hd dao dong duoc 1au; hay khi 6 t6 nd may, dong co tac dong lam than 6 to
nam trén cac 10 xo giam xoc dao dong lién tuc. Co hai cach dé cac hé dao dong khéng
tat dan nhu trinh bay dudi day.

Céach 1. Bé giit cho hé dao dong dn dinh, dya trén cac tinh toan, bé sung phan
nang luong dao dong da mat di sau mdi chu ki (hoac mdi nira chu ki). Véi truong hop
nay, vat thuc hién mot dao dong duy tri, chu ki dao dong la chu ki riéng cua hé dao
dong.

Céch 2. Bé giir cho hé dao dong 6n dinh, tic dong 18n hé dao dong mot ngoai
luc bién thién tuan hoan, c6 bién do luc va tan sb xac dinh. Khi d6, hé thuc hién dao
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d6ng cudng buc, co tan sé dao dong bang tan sé cua ngoai luc cudng bire va bién do
phu thudc vao bién d6 luc cudng birc, vao moi truong dao dong caa vat va phu thuoc
vao su chénh I&ch gitra tan sé cudng bic va tan s riéng.

Khi tan s cudng bic bang tan s riéng cua hé dao dong thi bién d6 dao dong
cua hé tang vot (bién d6 rat 16n hon so véi trude d6). Luc nay xay ra hién tuong cong
huong dao dong. Hién twong nay cé nhiéu ung dung trong doi séng va ki thuat.

O noi dung ndy muc d6 Kién thirc cling dugc trinh bay tuong tu nhu & Chuong
trinh 2006. Trong d6, khong sir dung Phuong phap dong luc hoc dé giai quyét ma cha
yéu la dya trén viéc quan sat, phan tich dinh tinh dé tir d6 rat ra dugc dic diém cua
dao dong tat dan. Ciing theo cach d6, dao dong cudng btc va sy cong hudng ciing
nhu mot s6 ung dung dién hinh duoc trinh bay & dang thong bao. Sau d6 dung thi
nghiém minh hoa 1a c4c thi nghiém that hoic thi nghiém 4o trén phan mém. Ngoai ra,
chuong trinh 2018 c6 dit ra yéu cau tim hiéu vé nhitng tng dung cta hién tugng cong
huong.

IV. GOl Y TO CHUC DAY HQC

Duéi day 1a goi ¥ trién khai day hoc mot s6 ndi dung trong chii dé "Dao dong"”.

1. DAO PONG PIEU HOA

HOAT PONG MO PAU

- GV lya chon trong thuc tién (hoic thuc hién céc thi nghiém) dé néu ra mot hé
dao dong (néu dé HV nhé lai, HV quan sat hay HV thyc hién thi nghiém). Tiép do
rdi yéu cau HV md ta chuyén dong cua vat.

Vi du: Video tro choi du, xich du; Thi nghiém con lac don/ con 1ac 10 xo/ con
lac vat Ii...

Cac md ta ctia can tap trung vao:

+ Khoang khong gian vat chuyén dong.

+ Thoi gian vat chuyén dong

+ Sy thay doi toc do chuyén dong.

+ Phéc thao bang db thi sy phu thudc cua do dich chuyén theo thoi gian tng véi
mét gbc nao do.

- GV yéu cau HV lay thém vi du vé cac chuyén dong cua vat co dic diém tuong
tu.

- GV thdng bao khai niém (hién tuong vat I7) "Dao dong™ va yéu cau HV ghi lai:

+ Dao déng co 1a chuyén dgng cua vt c6 gidi han trong khong gian va lap di
lGp lai nhiéu lan quanh mét vi tri xdc dinh (thuong 12 vi tri 1Uc vat tw dimg yén, khdng
dao dong).

+ Dao dong ma trang thai chuyén dong cua vat Iép lai nhw cii sau nhiig khoang
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thoi gian nhat dinh goi la dao déng tuan hoan. Thoi gian ngan nhdt dé dao dong lap
lai nhu cii goi la chu ki dao dong (T).

- GV yéu cau HV dit cau hoi tim hiéu céc thdng tin vé dao dong co.

- GV chét van dé: Dao dpng co dwoc mo td thé nao? cdc dai lwong dic trung
cho dao dpng co dwoc xdc dinh thé nao?...

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV thdng béo vé viéc tim hiéu dao dong co dwa trén do thi dao dong x-t.

- Yéu cau HV doc SGK va xem d6 thi do GV dua ra (mét s6 db thi véi ciing tan
sb, pha khac nhau), tir 46 néu ra cac thong tin can tim hiéu.

- GV chét kién thuc.

HOAT PONG LUYEN TAP - VAN DUNG

- GV giao cho HV mat sé bai tap nhan biét & dang ty luan, trac nghiém (dién
khuyét, ghép d6i, nhiéu lya chon). Cac bai tap & mic do nhan biét, thong hiéu hoac
van dung (tiy theo ddi twong HV).

- GV giao cho HV nhiém vu van dung:

+ Tim hiéu va giai thich cach tao ra dao dong diéu hoa tir chuyén dong tron déu
cua dia tron gan véi dong co dién ang vai mdi hinh vé dudi.

+ Tim hiéu cach vé d6 thi dao dong / thiét bi dé vé do thi dao dong va giai thich.

+ Hodc, ché tao thiét bi ghi d6 thi dao dong duwa trén mot s6 goi y nhu hinh vé
dudi.

Rofary to Linear

Ban ghi duoc kéo
—1~ @&éu lén -xudng

Ban truegt c6 khe

N |

anh gat

But ghi .
gl ==

DPuong ray
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2. DAO PONG TAT DAN. DAO PONG CUONG BUC VA HIEN
TUQNG CONG HUONG

HOAT PONG MO PAU

- GV ¢6 thé lya chon cé4c hé dao dong trong thuc tién hoic cac thi nghiém co su
tat dan. Sau d6 yéu cau md ta su dao dong cua hé dao dong dé c6 co s xac dinh cac
hiéu biét da c6 cua HV va xac dinh van dé hoc tap.

Vi du cho HV quan sat dao dong cua con lic don hoic con lic 16 xo (chon vt
c6 kich thuée 16n va khéi lugng nho dé su dao dong sé tat dan nhanh). Yéu cau HV
md ta bang 1o, ¢6 st dung ngdn ngit vat i, vé sy chuyén dong cuaa vat.

- GV yéu cau HV thao luan dé 1ay thém céc vi du vé cac hé dao dong co biéu
hién chuyén dong tuong tuy.

- GV yéu cau HV néu ra cac cau hoi tim hiéu vé dao dong thuc nay.

- GV théng bao khai niém dao dong tit dan va néu ra cau hoi bai hoc:

+ Dao dpng tat dan c6 nhitng dic diém gi?

+ Nguyén nhan cia su tit dan cia dao déng 1a gi?

+ Muén dao dgng khong tdt dan thi phdi lam gi?

(C6 thé dién dat twong tu).

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV t6 chuc cho HV doc SGK, két hop quan sat trén hinh vé, video clip...dé
tra loi cac cau hoi.

- GV yéu cau bao cao két qua.

- GV chét kién thirc vé dao dong tit dan, dao dong cudng bic, cong huang dao
dong.

- GV gidi thiéu them mat sé su kién vé dao dong cudng birc- cong huong dé
nhan manh dén hién twong cong hudng dao dong.

GV c6 thé thyc hién thi nghiém dao dong cudng bic va cong huong dao dong
Vvéi céc con lac don (St dung thiét bi dao dong cudng bic va cong huong dao dong
theo danh muc thiét bi thi nghiém téi thiéu).

HOAT PONG LUYEN TAP — VAN DUNG

- GV giao cho HV mat sé bai tap nhan biét & dang ty luan, trac nghiém (dién
khuyét, ghép d6i, nhiéu lya chon) vé dao dong tat dan, dao dong cudng bic, cong
huong dao dong.

- GV giao cho HV nhiém vu van dung:

+ Thao luan dé néu phuong an cudng birc mot con lac 16 xo, con lac don, con
lac 1a...dao dong. Néu cach dé tim tan sé cong huong va quan sat hién tugng.

+ Tim hiéu cé&ch str dung cac con lic dé chng rung lic cho c4c toa nha cao tang
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hay chdng chong tranh trén tau bién
Cac ndi dung tim hiéu dugc trinh bay thanh bao cao dé gigi thiéu va nop lai dé
danh gia.

H s 1% | |

+Tién hanh thi nghiém cudng bic dao dong - cong huang vai mét s6 con lac.

+Tim hiéu vé mot sb truong hop lién quan dén cong huong trong thuc tién.

+ Tim hiéu mot sb hién tuong lién quan dén cach 1am triét tiéu dao dong cudng
birc trong ki thuét, doi sng.

V. MQT SO BAI TAP THEO CAC MUC PQ

MGt Vit dao déng diéu hoa dwoc md td bang  x(em)

ham so cosin. Do th li @ phu thugc thoi gian nhie oy e
1. Dang thirc TNKQ NS T
Dua vao d6 thi hinh 1 afeepd-
Cau 1. Bién do dao dong cua vat la ] N |
A.4cm B.8cm Hinh 1
C.2cm D.-4cm
CAu 2. Pha ban dau cua dao dong la
A. 4 rad B. 0 rad
C. % rad D. 7 rad

Cau 3. Chu ki dao dong cua vat la

A.0,2s B.0,3s C.04s D.05s

2. Dang thirc ding sai

Cau 4. Trong hinh bén m0 ta cach tao ra dao dONG t  giuven  Thanheokne Chét
chuyén dong quay tron déu cua dia sang chuyén dong thang S p L
cua thanh cd khe nhd chét gat gét vao dia. Xac dinh phat biéu
1a dung (D) hay sai (S) trong céc y kién dudi day.

a) Chét gat chuyén dong tron déu vai toc do goc o
b) Thanh c6 khe dao dong diéu hoa vai tan sé goc 2w
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c) C6 thé ghi lai @6 thi 1i do dao dong cua thanh c6 khe biang mot bat ghi gén
vao thanh nay va cho bt v& 18n mot bang chuyén dong thang déu 18n trén.

d) Bién d6 dao dong cua thanh c6 khe bang ban kinh dia tron.

bapan:ab,bS,cb,dS.

Cau 5. Treo mot vién bi thép nho vao mot soi ddy mém nhe. Dau trén budc vao
diém cb dinh trén gia, sau d6 kéo vat dé day léch khoi vi tri can bang mot goc nho roi
tha nhe cho vat dao dong trong mit phang thang dtng. Xac dinh phét biéu 1a ding
(P) hay sai (S)

a) Vat dao dong véi chu Ki ti & véi chiéu dai cua day.

b) Bong ning va thé ning thay di theo thoi gian theo quy luat ham sin (cosin)

c) C6 thé dua vao do thi chu ki phu thugc vao chiéu dai day dé xac dinh duoc
gia tri cua gia toc roi tu do g.

d) Viéc do gia tdc roi tu do bang con lic don khdng lién quan dén cau tric caa
nén dat phia dudi.

bapan:aS,bb,c b, dDb.

3. Dang thirc tra loi ngan

Dua theo d6 thi hinh 1

Cau 6. Tinh toc do cuc dai cua vat ?

Cau 7. Tinh téc do trung binh cua vat trong khoang thoi gian 0,2 s ?

Cau 8. Tinh quang duong vat di di dugc trong 0,3 s tinh tir lac dau?

Dua theo dd thi hinh 1

Cau 9. Tinh thoi diém dau tién vat c6 toa do X = 2 cm ?

Cau 10. Tinh d6 dich chuyén cua vat tai thoi diémt=0,3 s

Cau 11. Tim thoi diém vat ¢ toa do X = 2 cm lan thir 2?

Céau 10. Trong hinh 2 md ta cach tao ra dao dong diéu hoa tir chuyén dong quay
tron déu cua dia sang chuyén dong thang cua thanh thép cé khe (vang).

a) Chuyén dong cua thanh thép cd khe theo quy luat gi?.

b) Tinh tan sé quay cua dia ra don vi vong/s?

Cau 11. Sir dung co cau ¢ hinh 2 dé ghi duoc d6 thi ¢ hinh 1.

a) Hay tinh toc do quay (vong/ phat) cua dia?

b) Tinh khoang cach tir tim dia dén chét gat?

Cau 12: Pé ghi duoc do thi dao dong & hinh 1, dau bat ghi gin véi vat dao dong
s& v& l1én mot ban ghi dugc kéo dich chuyén thang déu theo phuong vudng goc voi
phuong dao dong. Biét rang céc 6 toa d6 c6 hinh vudng. Hay tinh tbc do dich chuyén
cua ban ghi?
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CHU PE 2: SONG
Thai gian thuc hién: 16 tiét

I. MUC TIEU

1. Nang luwe

a. Ning lie vat Ii (cin hinh thanh tir YCCD)

- M6 ta duoc song qua cac khéi niém budc séng, bién do, tan sb, tbe d6 va cuong
d6 song dua trén dd thi do dich chuyén - khoang cach (tao ra bang hinh vé& cho trudc),

- Néu Iap luan dé rat ra duoc biéu thirc v = Af

- Giai thich céac hién tuong, giai bai tap tir biéu thic v = Af.

- Néu duoc vi du ching to song truyén ning lugng.

- Néu dugc mot s6 tinh chat don gian caa am thanh va anh sang.

- Néu dugc mdi lién hé cac dai luong dic trung cua song Véi cac dai luong dac
trung cho dao dong cia phan tar méi trudng.

- Néu duoc sy gidng va khac nhau giira song doc va séng ngang.

- Thuc hién dugc phuong an do tan s6 cua séng am.

- Néu duoc trong chan khéng, tat ca cac song dién tir déu truyén véi cling téc
do.

- Liét ké duoc bac do 1on budc séng cua cac buc xa chu yéu trong thang song
dién tur.

- Thuc hién (hoiac md ta) duoc thi nghiém chang minh su giao thoa hai song két
hop bang dung cu thuc hanh st dung séng nude (hoic séng anh sang).

- Néu duoc cac diéu kién can thiét dé quan sat duoc hé van giao thoa.

- Néu va van dung duoc biéu thirc i = AD/a cho giao thoa anh sang qua hai khe
hep.

- M0 ta duoc song dung va giai thich dugc su hinh thanh séng dung.

- St dung hinh vé cho trudc, xac dinh dugc nut va bung cua séng dung.

- Thyc hién duoc phuong an do tde do truyén &m bing dung cu thuc hanh hoic
dung cu don gian.

b, Néing Iuc chung (cd thé hinh thanh)

- Nang luc tu chu, tu hoc: Ty doc tai lidu, tim kiém va sap xép théng tin vé séng;
tu 18n ké hoach tim toi, m& rong kién thire vé cac qué trinh song.

- Ning luc giao tiép va hop tac: Trao doi y Kién, dong gbp cho viéc thyuc hién
cac nhiém vu; giup d&, dong vién céac ban thuc hién va trién khai cac nhiém vu tim
hiéu vé song theo ké hoach.
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- Nang lyc giai quyét van dé va sang tao:

+ Dt c4c cau hoi trao dbi, thao ludn, xac dinh van dé tim hiéu céc qua trinh
song.

+ Thuyc hién ché tao/ thiét ké phuong 4n va tién hanh thi nghiém veé séng dé rat
ra két luan.

2. Pham chat

- Tich cuc trao d6i, tim hiéu vé séng.

- Can than chu d4o khi tim hiéu théng tin va khi 1am thi nghiém vé séng.

Il. THIET BI DAY HQOC VA HQC LIEU

- Tranh anh, hinh v& hinh dang mét séng truyén trong khéng gian (mét chiéu,
hai chiéu); hinh anh giao thoa song, séng dirng; hinh mo ta thang séng dién tur...

- Thiét bi thi nghiém theo danh muc dugc cap.

- C4c vat dung 1am ngudn séng va méi truong truyén song co: ban cing manh
dan hoi (thép, nhua, cat tre), day hay dai ruy biang lua,

I11. NHOUNG PIEU CANLUU Y

1. Cau trac ndi dung chi dé song

Cac ndi dung chinh dugc trinh bay trong so do dudi, bao gdom:

- M0 ta séng, dua trén thi nghiém dé tao ra song hoac dya trén hinh anh do thi
d6 dich chuyén (cua phan tir moi truong) theo khoang cach (khoang céch tinh tir
nguodn) tir goc toa do. Phan tich do thi dé rat ra dugc cac thong tin cua su truyén song,
cu thé:

+ Budc song, chu ki, toc do, bién do song....

+ Sy truyén song la sy truyén nang luong.

- Phén loai song doc, song ngang dua trén quan sat, mo ta sobng co tao ra tu thi
nghiém. Tién hanh thi nghiém xac dinh tan s6 &m tir dung cu thuc hanh.

- Suy luan tuong tu Voi song co dé xac dinh dugc sy ton tai ciia song dién tu,
xac dinh duoc tinh chat, xac dinh duoc sy phan bd séng dién tir trén thang séng dién
tur.

- Thuc hién thi nghiém vé su gip nhau ca hai séng két hop, HV thuc hién phan
tich va khai quét thong tin vé giao thoa song. Giai thich két qua thi nghiém.

- Thuc hién thi nghiém vé song ding trén day hoidc/va trén 10 xo dé mé ta va
giai thich hién tuong quan sat duoc.

- Tién hanh do tbc do truyén séng &m dya trén kién thirc vé séng ding.
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SONG

v

M6 ta song

A\ 4

Séng doc, \ 4
Séng ngang | Séng dién tlr

A 4

A 4

| .| Giao thoa séng
Séng dirng

2. Mirc d9 trinh bay kién thic cia cha dé "'Song"™

1. M6 ta song

Tuong tu nhu dao dong, song 14 mot qué trinh ton tai phd bién va da dang trong
tu nhién. Con ngudi ¢ thé nhan thirc duoc dac diém cua mot s6 séng nho giac quan
thong thuong. Vi du, ¢ thé nhin thay su lan truyén dao dong khi quan sat song nudc,
song trén day, hay nghe dugc song am, hoac cam nhan dugc nhitng rung dong cua da
khi c6 song am thanh tac dong vao...

Con ngudi khéng cam nhan dugc (truc tiép bang gidc quan) da sé cac séng khac.
Vi dy; sdng ha &m, séng siéu am, séng vi ba, séng hong ngoai, séng tir ngoai...

Ciing giéng nhu dao dong, viéc trinh bay cac kién thire séng duoc bat dau tir cac
mo hinh s6ng c6 thé quan sat va nhan biét duoc nhd cac giac quan. Tir d6 dua ra cac
dai luong dé mo ta séng va tim ra cac quy luat cua song. Sau do, dua trén sy tuong
ty, dé tim hiéu vé biéu hién, tinh chat cua cac séng khac.

Noi dung kién thirc dugc rit ra tir cac két qua thi nghiém truc tiép khi tién hanh
thi nghiém, tir cac sé liéu thi nghiém da dugc thu thap va dugc cong bd, tir cac thi
nghiém ao.

C6 thé khai quat quan diém t6 chuc kién thirc ciia Chuong trinh vat 1i 11 dé trién
khai day hoc cac noi dung vé song la: Dua trén hién twong, qua trinh séng c6 thé cam
nhan duoc tryc tiép, cling voi kinh nghiém da cé trong cudc séng vé séng nude, song

Séng co Séng dién tir- Séng anh sang

- Quan sat, mo ta bang - Céch lan truyén song dién tir
giac quan: Mat, ftal, - Phan loai, sip xép thang song dién tir

2 , . St dun

da... dé dua ra cac dal N9 - Su giao thoa song anh sang (nhu 13 mot minh
1 v, f phuong , A ey 1A i n
qulg- h’ v, h ) phép chung cho sy tuong ty vé mat hién tugng gita
- Thyc hién thi nghiém : 3 8 8N t
P k“g o furong tu song co va song dl?n tu? ] q
ua ra dicl Kien, dac - S6ng dung la mot hién twong dic trung cua
diem cua sy giao thoa song khi xét sy gap nhau cua séng tai va song
song co, song dung co. phan xa trén cing mot phuong.
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trén day hay trén mang mong va dua trén thi nghiém... dé tim ra cac dau hiéu dic
trung MmO ta, danh gid qua trinh séng; cac dau hiéu duoc khai quat dé dua ra cac khai
niém dic trung cia séong nhu chu ki, bién do, budc song... ; Tiép do, dua trén nhitng
kién thire vé "Song" da co tir mdn KHTN (vé am thanh; vé anh sang; vé dién, tir, cam
mg dién tir) va dya trén phuong phép suy luan tuong ty, dé tim hiéu dic trung ciing
nhu ban chat cua c4c song "khong nhin thiy bang giac quan"; Cac thi nghiém hay cac
ting dung duoc trién khai duwa trén su suy luan dé khing dinh tinh dung dan cua kién
thire. Con duong xay dung nay dugc mé ta theo so do dudi day.

Theo cach trinh bay nay, Chuong trinh khong di sdu vao co ché cua song vé
ngudn gbc hay su tuong tac cua ngudn séng vai cac phan tir moi trudng va sy tuong
tac giita cac phan tir méi trudng véi nhau. Chuong trinh ciing khong mé ta su truyén
s6ng bang phuong trinh séng dé giam bat yéu cau vé mat Toan hoc khi nghién ctu
vé song. Viéc trinh bay cha yéu cung cip kién thic vé hién tuong, xem xét cac dai
lugng dic trung cho viéc mé ta song; chi trong vao quy luat lan truyén cua song va
gioi thieu mot s6 (g dung quan trong cua cac song.

2. Song doc va sdéng ngang

Dua vao hinh anh trong thi nghiém vé chuyén dong cua phan tar méi truong cua
mot s6 song co (séng nudc, song trén day, song trén 10 xo dan hoi...) hay hinh anh
trong cac video thi nghiém, trong thi nghiém ao, dé xac dinh duoc phuong dao dong
cta phan tir so véi phuong truyén séng. Tir do dua ra khai niém soéng doc va séng
ngang.

Tir céc két qua khai quat, to chac dé HV thuc hién quy trinh nghién cau: Thiét
ké phuong an va thuc hién phuong an, do dugc tan sé caa séng am bang dao dong ki
hoac dung cu thuc hanh.

3. Song dién tir

Nhu d3 trinh bay ¢ trén, véi quan diém chu dao nghién ctu séng vé mat hién
tuwong, dinh tinh nén cac séng, mic du khac ban chat, van dugc nghién cau trong mot
cha dé. Do khong yéu cau & mirc 6 tim hiéu co ché tao ra va co ché lan truyén séng
trong khong gian nén viéc dua ndi dung "Séng dién ti" 12 hop li. Theo quan diém
tiép can dya trén hién tuong va dya trén su tuong tu, cac kién thuc vé "Song dién tur”
duoc dua vao dya trén cac hiéu biét ban dau caa HV vé céach truyén thdng tin qua hé
thdng lién lac vo tuyén trong doi sdng (song truyén thanh, truyén hinh, wifi...) dé thay
dic diém chung cua song 1a su lan truyén cac tin hiéu trong khéng gian. Véi séng
dién tir, can phai c6 céac thiét bi phat va thu nhan str dung cac hé dién tir va chuyén
dbi thanh tin hiéu hinh anh hodc am thanh dé gi4c quan c6 thé cam nhan dugc. Co
mot diéu khéc véi song co, song dién tir truyén duoc trong chan khong (ching con
lan truyén nhanh nhat) vi hién nay, HV déu biét chi c6 séng dién tir méi gitp lién lac
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trong vii tru (chan khdng). Theo cach tiép can nhu vay, cac dai lugng dic trung va
quy luat lan truyén ciia song dién tir ciing gidng nhu song co di xét, bao gdm: budc
song, chu ki song, bién do song, tan sé séng, tdc do truyén séng va cudng do song.
Va song dién tir ciing c6 chung nhiéu hién twong nhu séng co.

Dua vao cach trinh bay nhitng kién thirc vé song dién tir, cling véi céac kién thic
trong doi song nhu séng vo tuyén, tia hdng ngoai, anh sdng mau, tia tr ngoai, tia X
... HV s& tiép nhan kién thuc vé thang song dién tir (mot cach sap xép va phan loai
song dién tir dua vao budc sdng). Tur thang séng dién tir, tng véi moi viing, HV duogc
tim hiéu nhiing tng dung trong thuc té cua ting loai song dién tu.

4. Giao thoa séng

Mac du trong ty nhién hau nhu khong c6 hién tuwong lién quan dén giao thoa
so6ng (ké ca song co va song dién tir), nhung van theo quan diém xay dung kién thuc
tir su quan sat hién tuong, Chuong trinh dinh huéng t6 chirc xay dung kién thic vé
giao thoa sdng nho thyc hién (hoac md ta) thi nghiém tim hiéu hién twong dién ra khi
hai song (don gian nhat), c6 ciing pha, cling tan sé trén mat nude (1a hai séng két hop)
gap nhau. Thi nghiém goi y dung dung cu thuc hanh st dung song nudc (hoac song
anh sang). Tur cac hién tuong dién ra, HV mo ta, giai thich dé di dén ghi nhan kién
thirc vé giao thoa song.

Hién tuong dién ra cho thy c6 su phan b lai trang thai dao dong trong khong
gian hai song gap nhau. Trong d6, c6 nhiing diém dao dong véi bién do Ion (cudng
d6 manh) nhat va cé nhimg diém dao dong véi bién d6 nho (cuong d6 yéu) nhat. Cac
diém d6 nam trén cac duong (mat) nhat dinh trong méi truong truyén séng. Tap hop
cac duong (mat) nhu vay goi la hé van giao thoa.

Tur két qua thi nghiém, thuc hién phan tich, danh gia di dén khai quat vé hién
tugng giao thoa va néu cac diéu kién can thiét dé quan sat duoc hé van giao thoa.

Can cha y 1a trong Chuong trinh khéng sir dung phuong trinh truyén séng, nén
khong giai thich sy gdp nhau cua hai song bang cach cong cac phuong trinh truyén
so6ng (cach lam nay thién vé toan hoc, va cling khong thuc sy co y nghia thyc tién khi
thuc té 1a cac song rat phic tap gap nhau nén tao ra hién tuong rat khd phi hop véi
cac suy luan todn hoc). Chuong trinh khong dua vao cong thirc xac dinh diém c6 bién
d6 cuc dai hay cuc tiéu ma chi thong bao cong thic khoang van trong thi nghiém giao
thoa song anh sang.

5. Song dirng

Ciing theo quan diém trén, kién thic vé séng dung duoc xay dung tir sy quan
sat thi nghiém (giéng nhu cach 1am véi "Giao thoa séng"), HV duoc tién hanh va
quan sét thi nghiém tao séng ding dé thay duoc cac "dau hiéu" dé cé song dung la:
C6 ngudn dao dong, co moi trudng truyén song hitu han, séng chi truyén theo mot
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phuong trong méi truong. Thi nghiém cho thay: véi mot sé gia tri tan sé xac dinh
(theo mét quy luat nhat dinh), trong méi trudng ¢é nhimg diém dao déng vai bién do
l6n (cudng do manh) nhit va c6 nhilng diém dao dong voi bién d6 nho (cudng do
yéu) nhat. C4c diém d6 nam tai cac diém c6 dinh, cach déu nhau. Céc diém c6 bién
d6 cuc dai goi 1a bung s6ng, cac diém c6 bién do cuc tiéu goi 1a nit song, viing khéng
gian gitra hai nat va mét bung song tao thanh mét bé séng (mui séng).

Dua trén hinh anh song ding tir thi nghiém, cé thé khai quat diéu kién dé cé
s6ng dirng trong cac truong hop: song dimg ¢ hai dau la ndt va séng dung ¢6 mot
dau 1a nat, dau kia 1a bung. séng dimg c6 hai dau la bung.

Néu co6 diéu kién vé dung cu thuc hanh, nén cho HV thiét ké phuong an va thuc
hién thi nghiém do téc do truyén.

Luu y 13 hién tuong giao thoa séng va séng diung, mac di it gap trong thuc tién,
nhung 13 cac hién tuong co ban trong nghién cau, Céc hién tuong nay 1a cac dau hiéu
dac trung cua qua trinh song va tir d6 cho cac nha nghién ctru phuong phap do cac
dai lugng dic trung cta sdng nhu budc séng hay toc do truyén song.

IV. GOl Y TO CHUC DAY HQC

Tir viéc phan tich vé quan diém va cach thuc trinh bay céc kién thire vé song caa
Chuong trinh mén Vat Ii 11, viéc to chic day hoc mét s noi dung trong tam cd thé
duogc thuc hién nhu goi y dudi day.

1. MO TA SONG

HOAT PONG MO PAU

- GV yéu cau HV mé ta, néu nhimg diéu da biét vé mot mot hién twong séng ma
HV d3 biét hoic mét hién twong song tao tir thi nghiém, Mot s hién tuong cé thé
quan sat nhu: S6ng bién, séng & ao hd...hoic thé thuc hién mét trong cac thi nghiém
don gian nhu tao song trén day hay song nudc, song 10 xo...

Do viéc nghién ciru nhiéu loai séng, nén su kién mo
dau c6 thé dua vao mot hién twong khai quét. Vi du: Hay
xem buic anh (nhu trong hinh), néu 1a mot ngudi xem truc
tiép, hdy md ta/ néu ra nhitng diéu (hién tugng) ma ta co
thé cam nhan duoc?

(T birc anh, GV ¢6 thé thdng bao vé sy ton tai cua
song nudc, song &m va song anh sang...)

- GV thdng bao khai niém séng va nhac lai mot sé
noi dung vé am thanh, sy truyén &m thanh & 16p 7- KHTN.

- GV yéu cau HV lay thém cac vi du vé su truyén song.
- GV yéu cau HV dit cac cau hoi dé tim hiéu vé su truyén song.
- GV chét céc cau hoi van dé (cau hoi cho bai hoc):
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+ SOng truyén trong khéng gian dwroc md ta bang nhitng dai lwong NA0?
+ S truyén séng khac gi so véi sw chuyén déng co hoc di hoc?

+ C6 nhing logi sdbng nao?

+ Diéu Kign dé co song truyén dwoc 12 gi?

+ Do mét s6 dai lwong diic trung cho séng bang cach nao?

(Luwu ¥, tuy theo viéc chia cac bai hoc theo cac SGK, GV ¢d thé tach cac cau hdi
bai hoc goi y trén)

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV t6 chuc cho HV doc SGK, két hgp cac phan tich ting chi tiét cua céc hinh
anh hay thuc hién céc thi nghiém don gian dé xac dinh dugc cac kién thic gdbm:

+ Céc dai lugng dic trung cta song co (bién do, chu ki, tan s, budc song);

+Pic diém co ban cua su truyén séng (1a sy lan truyén cac dao dong trong moi
truong vat chat, cac phan tar moi truong nhan dugc tac dong cia song, dao dong xung
quanh vi tri can bang, roi thong qua luc lién két lai truyén dao dong cho nhitng phan
tur lan can ¢ xa hon).

+ Khai quét su lan truyén dao dong cua song co dé thay duoc su truyén song 1a
su lan truyén ning luong trong khéng gian (rong én, bao tram) cho moi phan tir c6
trong moi trudng... va sy lan truyén nang luong theo song 1a dau hiéu chung, ban chat
cua tat ca qua trinh truyén song.

- GV t6 chuc cho HV thuc hién cac thi nghiém do tan sé/van toe/ budc song...caa
song trén day, séng am...

(C6 thé sir dung céac tng dung trén dién thoai thdng minh dé thuc hién cac thi
nghiém nay thay thé cho phuong 4n cua sach gido khoa)

HOAT PONG LUYEN TAP — VAN DUNG

- GV giao cho HV cac bai tap muac d6 nhan biét, thong hiéu...dé luyén tap.

- GV giao cac nhiém vu van dung: Vi du: Quan sat va mo ta song nudc; Néu
phuong an va thuc hién thi nghiém dé ghi nhan duoc su ton tai caa song am....(Vi du:
Xay dung phuong an dé nhan biét tiéng tréng truong lan truyén trong khéng gian ¢
dang song)...

2. SONG DQC VA SONG NGANG

HOAT PONG MO PAU

- GV lya chon mét hién tuong song dién hinh, gan giii ¢ HV quan sat. Vi du:
Video vé sy nhap nhé caa mot chiéc phao, mot qua bong...trén mit nude ¢ séng on
dinh. Y&u cau HV mé ta dao dong vat ndi trén mat nudc va so sanh su dao dong cua
vat dai dién d6 véi phuong lan truyén song.
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- GV yéu cau: HV lay céc vi du vé sy truyén song, trong d6 phuong dao dong
vubng goc véi phuong truyén.

- GV ¢6 thé yéu cau lay cac vi du ma phuong dao dong khong vubng goc véi
phuong truyén.

- GV yéu cau HV néu cac cau hai lién quan dén phuong dao déng va phuong
truyén soéng trong moi trudng.

- GV chét lai van dé: Dwa vao phwong dao déng cia phan ti méi truwong so
Vdi phwong truyén song, c6 thé cd nhizng trwong hep (loai) song nao?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV gidi thiéu dung cu va cac budc lam Day dan héi (ry bing, chun)

TN séng trén day va TN sdng trén 10 xo. S |

+ C6 thé chuan bi mot day ruy bang Ve
hoac day cao su dai c& 2m, mot dau bugc cb dinh, dau kia gitr bang tay sao cho day
cing ngang, sau do l4c tay véi chu ki 6n dinh, ¢& trén dudi 1s 1a c6 thé thuc hién dugc
thi nghiém tao sdng ngang.

+ CO thé chuan bi mét 16 xo, chiéu dai ty <
nhién c¢& 60 cm, mot dau cb dinh, dau kia git \I*WWWWW J/
bang tay. Néu lic tay theo phuong doc theo 10
X0 V&i chu ki 6n dinh, ¢& dudi 1s thi tao ra song doc. Néu lac tay theo phuwong vudng
goc vai 10 xo thi s€ tao séng ngang.

- GV yéu cau HV tién hanh TN (hoac thyc hién thi nghiém ao) dé quan sat TN
va mo ta phuong dao dong cua cac phan tir day va cac vong 10 xo, so sanh véi phuong
truyén song (doc theo day va 10 xo).

- GV yéu cau HV doc SGK dé ghi nhan khai niém "Séng doc", "Séng ngang".

Néu khong ¢ thiét bi thi nghiém, GV c6 thé cho HV xem Video thi nghiém hay
thi nghiém mo phong. Ttr d6 dua ra khai niém song doc va song ngang.

- GV thoéng béo:

+ Mot s6 song ngang: Song trén mat nude, song trén diy dan hoi (nhin thay
duogc), song dién tir (s& hoc sau) khong nhin thiy nhung dung may thu thi xac dinh
duoc.

+ Mot s song doc: Song trén 10 xo dan hoi doc theo truc 10 xo (nhin thay), séng
am truyén trong khong gian (mai truong khi, 16ng, ran) (khéng nhin thay, nhung nghe
thay).

- Giao nhiém vuy: Thiét ké phuong an va thuc hién phuong an, do duoc tan sb
cua song am bang dao dong ki hoic dung cu thuc hanh.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV giao cho HV cac bai tap muc d6 nhan biét, thong hiéu...dé luyén tap.

S
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- GV giao thyuc hién mot (mot sd) trong cac nhiém vu van dung:

+ Tim hiéu céc théng tin vé sdng doc, séng ngang; 1ap mot bang so sanh vé su
gidng va khac nhau giira hai loai song nay.

Goi y: So sanh vé phuong dao dong, vé cac dai luong dic trung, vé diéu kién
lan truyen...

+ Ché tao mét s6 thiét b thi nghiém don gian mé ta séng ngang, soéng doc.

2. SONG PIEN TU

HOAT PONG MO PAU

- GV yéu cau HV néu nhitng hiéu biét vé sy truyén cia mot séng dién tir trong
thuc tién ma HV da biét. Vi du, mo ta viéc dung dau phét wifi o gia dinh hoic noi
c6 dung wifi ndo do; viéc phat séng cua mot dai truyén hinh nao do....

- GV yéu cau néu sy giong nhau gitra viéc lan truyén séng am tir nguon am ra
khdng gian véi viéc lan truyén song wifi tir mot dau phat (6 nha, & 16p hoc...) dé thay
tinh lan truyén dén moi diém trong khéng gian cua hai ddi tugng nay.

- Tir 46 GV thong bao vé su ton tai ciia song dién tir (c6 thé md ta don gian, dé
c6 song wifi phai c6 Dién, da co dién thi kéem theo cd Tir nén goi la song di€n tir).

- GV yéu cau HV dit cac cau hoi dé tim hiéu vé song dién tir.

- GV chét lai cac cau hai cho bai hoc:

+ Song dién tir la gi?

+ CO nhéing loai song di¢n tir nao? phat ra tir dau?

+ Cdc séng dién tir c6 nhing ing dung gi trong doi song? Co lgi co6 hai gi?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV t6 chiic cho HV 1am viéc nhém, doc SGK dé tra loi cac cau hoi van dé.
HV xay dung mot san pham dé bao céo.

- GV ¢0 thé t6 chirc cho HV thuc hién mot sé thi nghiém tim hiéu vé su tan sac
anh sang (hoac nhac lai kién thtc tan sic anh sang da hoc & 16p 9 mdon KHTN) dé HV
hinh dung dugc vé anh sang nhin thay. Tir d6 tim hiéu co sé caa viéc xay dyng thang
song dién tur.

- GV t6 chire dé HV béo céo céc kién thic vé song dién tir. GV chét lai kién
thize dé HV ghi lai.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV giao cho HV cac bai tap muc d6 nhan biét, thong hiéu...dé luyén tap.

- GV giao cac nhiém vu van dung (6 nha)

+Tim hiéu ngudn phat, tinh chat, tdc dung, tac hai cua tia hdng ngoai, tia tir
ngoai, s6ng viba, séng vo tuyén...
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+ Hoic tién hanh thi nghiém danh gia kha ning tac dong cua tia hdng ngoai, tir
ngoai ddi véi céc chat; thuc hién cac du an xac dinh cac bién phap/ vat liéu hap thu
hdng ngoai cho cac ngdi nha (nha ty 1am mat), chéng tac hai cua tia UV hiéu qua...

Goi y: Tién hanh TN vé tac dung cua tia tir ngoai trong anh sang tir Mat Troi
nhd thi nghiém (so sanh) theo huéng dan sau

- Céc nguy@n vat liéu can chuan bi dé 1am thi nghiém so sanh c6 thé gom:

+ Mgt sé tdi nhuea PE dung do c6 khéa mép (tui ziplock).

+ Mét sé tuyp kem chdng nang cé cac chi sé SPF khac nhau (chi sé ngan UV).

+ Mot to bao in.

+ Mgt s6 logi vai vun c6 bé day, mau sac khac nhau.

+ Gidy ddn twong mau den (hodc loai gidy den, day twong tw).

- Gi4o vién goi y bo tri thi nghiém so séanh:

+ Cdt mét phan té bao & khu vuc ¢6 chiz sao cho c6 thé bé vira khit vao tdi nhea.
Cho mdnh bdo vao tiii va ép khéng khi ra @é c6 mét tam phang réi kéo khoa lai.

+ Chia di¢n tich bé mdt cia tdi thanh cac dién tich nhé khac nhau. O méi phan
dién tich dé sé gean cac vdt chan khac nhau.

Vi du ¢ hinh bén: Phdn dau dé khong, phan 2 boi
kem chéng neng, phan 3 che bang mét té gidy hay vdi
den.

+ Dung béng dinh gdn cdc tii d6 1én mat mét tam Ao ik
bia cirng roi phoi ra ngodi troi ndng trong khoang thoi . - 0 o
gian te 8h den 17h. Sau 9do' lay to bao ra va quan sat Bi kem M‘ Che bang
cac khu vire khdc nhau d@é rat ra nhdn xét. ereng iteg gidy den

3. GIAO THOA SONG

HOAT PONG MO PAU

- GV lya chon mét tinh huéng c6 hién tuong: Trong khdng gian c6 hai ngudn
song. Vi du, chon mot trong cac tinh hudng:

+ Hai chiéc loa ciing mac véi ngudn song, dit ¢ hai diém gan nhau....

+ Y&u cau mot HV ndi mot cau nao do, tiép do hai HV ddng thoi ciing noi lai
cau do, cac HV con lai nghe va nhan xét vé am thanh nghe dugc.

+ GV c¢0 thé tién hanh TN, ding mot ngon tay tao mot ngudn dao dong trén mat
nuéc cua khay dung nudc, sau d6 dung hai ngon tay tao hai nguon dao dong trén do.

- GV yéu cau HV quan sat, mé ta hién tuong dién ra.

- GV yéu cau HV dit cac cau hoi tim hiéu vé viéc trong moi truong ¢ hai song
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truyén.

- GV t6ng két cac cau hoi va chét lai van dé cho bai hoc:

+ Khi trong méi trwong c6 hai song (cung logi) truyén di thi sé xdy ra diéu gi?

+ Nhizng #rng dung cia hién tweng véi trwong hep hai song gap nhau la gi?

(C6 thé phat biéu c&c cau hoi tuong tw).

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV khai quét bdi canh khong gian cd hai nguén song co (mit nuéc co hai
ngudn dao dong, tao ra hai séng chong 1én nhau; trong khdng gian c6 hai ngudn am
tao ra hai song &m chdng I&n nhau.

- Y&u cau thyc hién thi nghiém/hodc xem video thi nghiém vé giao thoa song
trén mat nudc tir hai nguon séng cing tan so, cling pha.

(Néu dugc, thyuc hién véi hai ngudn song khac tan sé dé thay cac séng lan truyén
phuc tap hon, kho mo ta...).

- GV thdng bao mot s6 kién thuc lién quan dén su léch pha gitta cac diém trong
khong gian khi c6 song truyén dén.

- GV yéu cau HV doc SGK dé md ta va giai thich hién tuong giao thoa séng
nudc

- GV tong két lai diéu kién dé c6 hién tugng giao thoa song, két qua caa su giao
thoa s6ng, giai thich so luoc co ché giao thoa séng co.

- GV thdng bao mo rong cho cac song khac.

- GV t6 chirc dé HV kiém ching suy luan tuong tu Vi thi nghiém Young vé
giao thoa song anh sang. Thong bao dic diém cua hé van trén man, cong thirc khoang
van va y nghia cta no.

Dé thay, cong thirc khoang van i = %D trong giao thoa anh sang cho phép ta do
dugc budc s6ng anh séang thdng qua viéc do khoang van (voi A rat nho, ta c6 thé chon
D I6n va a nho dé tang c& cua khoang van dé thuc hién viéc do dac dé dang).

- GV phan tich thém vé y nghia cua hién twong giao thoa anh séang ching to su
truyén anh sang tuan theo quy luat séng nhu séng co. Néi cach khac, thi nghiém
Young ching t6 dnh sdng ciing ¢ tinh chat séng.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV giao cho HV cac bai tap muc d6 nhan biét, thong hiéu...dé luyén tap.

- GV giao cac nhiém vu van dung: Thuc hién cac thi nghiém do budc séng, xac
dinh van tdc truyén séng am, song trén day nho cac phuong phap do don gian (Po
truc tiép, do bang phuong phéap song ding...).

- GV t6 chuc cho HV thuc hién cac thi nghiém theo hudng dan cua SGK (néu
c6 thiét bj).
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4. SONG DUNG
HOAT PONG MO PAU
- GV lya chon mét tinh hudng c6 song truyén toi va song phan xa. Vi du, yéu

1
AL

cau HV md ta hién tuong "tiéng vang", tiép d6 néu y kién giai thich vé "tiéng vang".

- GV ¢ thé cho HV dy doan vé viéc: néu duy tri &m caa ngudn du dai theo
thoi gian, thi s& xay ra diéu gi?

- GV théng béo, khi song truyén trong méi trudng vo han, né sé lan toa ra xa,
giam dan bién do (&m thanh nho dan) dén 0. Thong thuong, song truyén trong khéng
gian hitu han, khi gip méi truong khac n6 s& c6 thé bi phan xa. Néu duy tri séng téi
thi trong moi trrong ¢O Su gap nhau caa song tai va song phan Xa.

Vi du: S6ng trén day hitu han, mot dau ndi voi nguon dao dong, dau kia buoc cd
dinh hoic dé ty do. Séng truyén di trén day khi gap bé mat bi chan s& phan xa, gap
song toi.

Séng trong mot bé nudc lan truyén tir ngudn song, dén thanh bé phan xa tro lai
gap song tai.

Séng am trong mot dng s&o, dng nhua...

- GV yéu cau HV dit cau hoi dé tim hiéu vé séng phan xa gap song ti.

- GV chét van dé bai hoc:

Khi séng truyén trong mét méi triweong hiru han, gip bé mat cia méi truwong
khac va bi phan xa tré lgi. Néu song phdn xa va séng téi gap nhau thi sé xdy ra
diéu gi? Ung dung gi cho hién twreng nay?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV t6 chirc cho HV tién hanh va quan sat thi nghiém séng ding trén day

- Yéu cau md ta hién twong khi GV diéu chinh tan s6 ciia nguon dao dong (hoac
chiéu dai day mot céach tir tu.

- GV yéu cau HV béo céo két qua quan sat thay tir thi nghiém.

Luu y: Néu khdng c6 thiét bi, GV cd thé tu tao, nguén dao dong 1a dong co dién
mét chiéu léch tam, diéu chinh tc d6 bang bién tre (c6 thé dung tay); méi truong 1a
cac day chun (day thun) dan hoi.

- GV chét lai "dau hiéu" dé c6 song dung, yéu cau HV ghi lai:

+C6 ngudn dao dong, c6 moi trudng truyén séng hitu han, song chi truyén theo
mot phuong trong moi truong.

+ V&i mot s6 gia tri tan s6 xac dinh (theo mot quy luat nhat dinh) thi trong mai
truong c6 nhimg diém dao dong véi bién do I6n (cudong do manh) nhat va cé nhiing
diém dao dong véi bién do nho (cuong do yéu) nhat. Cac diém d6 nam tai cac diém
c6 dinh, cach déu nhau.
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+ Cac diém c6 bién d6 cuc dai goi la bung song, cac diém co bién do cyc tiéu
goi la nat séng, vang khong gian gitra hai nut va mot bung song tao thanh mot bo
song (mui song).

- GV y&u cau: Dya trén hinh anh séng dung tir thi nghiém, khai quat diéu kién
dé c6 séng dimg trong cac truong hop: séng dimg c6 hai dau 1a ndt va séng ding co
mot dau 1a nat, dau kia 1a bung. song dimg c6 hai dau la bung.

- Néu c6 diéu kién vé dung cu thuc hanh, can cho HV thiét ké phuong an va thuc
hién thi nghiém do tbc do truyeén.

Luwu y v6i HV: Hién tuong giao thoa séng va song dirng, mac du it gap trong
thuc tién, nhung 1a cac hién twong co ban trong nghién ctiru, Cac hién tuong nay la
cac dau hiéu dic trung cua qua trinh song va tir &6 cho cac nha nghién ctru phuong
phép do cac dai lwong dic trung ciia song nhu budc song hay tée do truyen song.

V. GOl Y MOT SO DANG BAI TAP

1. Dang thiwec TNKQ

Bai 1. Su truyén séng la

A. quéa trinh lan truyén su dao dong trong méi trudng

B. qua trinh lan toa c4c chét trong moi trudng

C. qua trinh day cac phan tar moi truong dich ra xa nguon song

D. qué trinh truyén luc co hoc trong mdi truong

Bai 2. Toc d truyén song phu thudc vao

A. Cach tao ra dao dong trong moi truong.

B. Bién d6 dao dong cua ngudn song.

C. CAu tric phan tir cia moi trudng.

D. Toc @6 dao dong cuc dai ctia nguon song.

2. Dang thirc diang-sai

Bai 1. Mot chiéc loa dién dong dang phat bai hat. Xac dinh phét biéu sau day 1a
dung hay sai. Néu sai, viét lai cho dung.

a) Mang loa dao dong la nguon séng &m trong khéng khi

b) Khong khi cang lodng, &m truyén cang nhanh

¢) Téc do truyén &m trong khdng khi phu thudc vao tan sé rung caa mang loa.

d) Tan s6 &m cang I6n thi am phat ra cang to.

bapan:ab,b S, cS,dS

Bai 2. Cang ngang mot 10 xo 6ng dai nhu hinh v&. Xac dinh phat biéu sau day
la dung hay sai. Néu sai, viét lai cho

dﬁng' I»»twwmm«wmw«wwmw«mmm_ . |
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a) L0 xo cd thé 1a mot méi truong truyén _ _

s6Nng, Vi nguon song tao ra tir tay.
b) Khong khi tiép xuc véi 10 xo co thé Mau | Busesong®
truyén song tir 10 xo. Tim (Yioleo 380 — 440 nm
c) C6 thé tao ra séng doc & 16 xo néu tay Sl B
dich theo phurong vudng goc véi 10 xo.
d) C6 thé thuc hién thi nghlem dé xac dinh |
tdc do truyén song trén 16 xo néu do duoc budc |
s6ng va chu ki lac tay.

bapan:ab,bb,cS,db
3. Dang thirc tra loi ngan

Lam (Blue) 450 — 510 nm

Luc (Green) 500 — 575 nm

Vang (Yellow) 570 — 600 nm

590 — 650 nm

640 — 760 nm

Bai 1. Song hinh thanh trén dai duong va trén hod vi ning luong tir gié duoc
truyén vao nudc. Gié cang manh thi thoi cang lau va dién tich mat nugc ma né thoi
qua cang Ién thi kha nang xay ra song cang lon. Trong truong hop quing duong
truyén séng ngan (vi du trén ho nudce c6 kich thude ¢& 20 km) va tée do gid vira phai
(19 km/h) duoc thoi trong 2h, s6ng sé tao ra 6n dinh véi bién d6 trung binh khoang
27 cm, budc séng 8,5 m véi chu ki sdng ¢ 3s.

1. Téc @6 cua soéng trén hd 1a bao nhiéu?

2. Toc d6 dao dong cuc dai cua nudc 1 bao nhiéu?

3. Tim d6 dbc cua song ra % (xac dinh bang ti sb giita bién do song va budc
song).

Bai 2. Trong phong thi nghiém dung bo thi nghiém Young, tim chan hai khe
hep cach nhau 0,15mm. Man quan sat cach hai khe 1,2m.

a) Tinh khoang van caa anh sang d6, c6 buéc séng Ion nhat va khoang van caa
anh sang tim c6 budc soéng nho nhat.

b) Néu dung anh sang Mt troi chiéu toi hai khe, tim d6 rong caa dai quang phéd
gan van sang trung tm nhat.
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CHU PE 3: PIEN TRUONG
Thoi gian thuc hién : 18 tiét

I. MUC TIEU

1. Nang lue

a) Nang luc vat I

- Thuc hién duoc thi nghiém don gian hoac bang vi du thuc té, mé ta duoc su
hit (hodc day) cua cac vat nhiém dién.

- Phét biéu dwgc dinh luat Coulomb va néu dugc don vi do dién tich.

- Str dung biéu thuc F = qu02/4meor?, tinh va mo ta dugc luc twong tac giira hai
dién tich diém dit trong chan khong (hoic trong khéng khi).

- Néu duoc khai niém dién truong la truong luc duoc tao ra boi dién tich, 1a dang
vat chat ton tai quanh dién tich va truyén tuong tac gitta cac dién tich.

- Str dung biéu thitc E = Q/4me,r?, tinh va mo ta duoc cuong do dién trudong do
mot dién tich diém Q dat trong chan khdng hoac trong khong khi gay ra tai mot diém
cach né mot khoang r.

- Néu dugc y nghia ciia cuong do dién truong va dinh nghia duoc cuong do dién
truong tai mot diém duoc do bang ti sb giita luc tac dung 1én mot dién tich duong dat
tai diém d6 va d¢ 16n cua dién tich do.

- V& dugc dién pho trong mot so trudong hop don gian.

- Giai duoc bai tap va giai thich duoc cac hién tuwong lién quan dén cuong do
dién truong cua dién tich diém, tng vai biéu thite E = Q/4me,l?.

- Str dung biéu thirc E = U/d, tinh dugc cuong do caa dién trudng déu gitra hai
ban phang nhiém dién dit song song, xac dinh duoc lyc tdc dung 1én dién tich dat
trong dién truong déu.

- Qua quan st hinh anh (hoic tai liéu da phuong tién) néu dugc dién thé tai mot
diém trong dién trudng dic trung cho dién trudng tai diém d6 vé thé ning, duoc Xac
dinh bang céng dich chuyén mot don vi dién tich dwong tir vo cuc vé diém do; thé
nang cua Mot dién tich q trong dién truong dac trung cho kha nang sinh cong cua dién
truong khi dit dién tich g tai diém dang xét.

- Néu va van dung duoc mbi lién hé thé nang dién véi dién thé, V = A/g; moi
lien hé cuong do dién truong véi dién thé.

- Dinh nghia dugc dién dung va don vi do dién dung (fara).

- Néu va van dung duogc cong thie dién dung caa bo tu dién ghép nai tiép, ghép
song song.

- Viét duoc biéu thire tinh nang luong ty dién.

- Chi ra duwoc mot sé tng dung cua tu dién trong cudc séng.
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b, Néng luc chung (c6 thé hinh thanh)

- Nang luc ty cha, tu hoc: Ty doc tai liéu, tim kiém va sap xép thong tin vé cac
hién tuong tinh dién; tu 1&n ké hoach tim t0i, ma rong kién thic vé cac qua trinh
tuong tac dién, vé dién trudng.

- Ning luc giao tiép va hop tac: Trao d6i ¥ kién, dong gbp cho viéc thuc hién
cac nhiém vu; giup d&, dong vién céac ban thuc hién va trién khai cac nhiém vu tim
hiéu vé tinh dién theo ké hoach.

- Nang luc giai quyét van dé va sang tao:

+ Pit cac cau hoi trao ddi, thao luan, xac dinh van dé tim hiéu cac qué trinh tinh
dien.

+ Thyc hién ché tao/ thiét ké phuong an va tién hanh thi nghiém vé tinh dién dé
rat ra két luan.

2. Pham chat

- Tich cuc trao d6i, tim hiéu vé céc hién tuong tinh dién.

- Can than chu d4o khi tim hiéu théng tin va khi 1am thi nghiém vé tinh dién.

Il. THIET BI DAY HOC VA HOC LIEU

- Tranh anh md ta vé cac qua trinh/ hién tugng tinh dién; duong biéu dién duong
suc dién.

- M6t s6 ngudn dién, tu dién, bong dén.

- Mbt sb thiét b thi nghiém theo danh muc (may phat tinh dién Wimshurst va
cac dung cu di kém).

- Mot s thiét bi vat tu tu chuan bi: gidy bong kinh, bong bay, thuéc nhua, day
treo, qua cau kim loai, qua cau nhua...

I11. NHOUNG PIEU CANLUU Y

1. Cau truc ndi dung chi dé Truong dién

DPIEN TRUONG

.

Twong tac dién

»| Dién trwong

\4
bién thé
Thé nang dién

3}

Tu dién

A 4

A 4

Cac ndi dung chinh duoc trinh bay gom:
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- Pac diém cua luc twong tac tinh dién gitta hai dién tich diém, dinh luat
Coulomb,

- Khéi niém Dién truong, cuong dd dién truong, duong stc dién truong, dién
truong déu.

- Khai niém thé ning dién, dién thé, dac diém cong cua luc dién trudng sinh ra
trén dién tich diém dich chuyén trong dién truong.

- Tim hiéu vé tu dién, cac thong sb dic trung cua tu dién va y nghia cua tu dién.

2. Mire d9 trinh bay kién thirc ciia cha dé "Truong dién"

Trong chu dé "Truong dién", ndi dung cua cac kién thire co ban dugc trinh bay
nhu dudi day.

1. Twong tac dién

Noi dung " Tuong tac dién" duoc trinh bay mot phan & chuong trinh mén KHTN
l6p 8. Theo d6, HV di biét sy nhiém dién do co xat; cac vat nhiém dién dat gan nhau
s& twong tac dién véi nhau (cac vat nhiém dién cung dau < day nhau, cac vat nhiém
dién trai dau < hat nhau). V6i chuong trinh 16p 11, HV can xac dinh thém céc dau
hiéu dic trung cua luc twong tac gitra C4c vat mang dién, bao gom: diém dit, phuong,
chiéu va do lon.

Trong mdn Vat Ii 11, trong tm nghién ctu twong tac dién 1a dac diém cua luc
tuong tac (d0 16n va phuong, chiéu) dién giita hai dién tich diém. Tong quat, viéc xac
dinh dugc do 16n cua luc twong tac dién gitra cac vat mang dién c6 hinh dang bat ki
1a rat kho khin nén khéng duoc dé cap & chuong trinh phé thdng.

Theo c4u trdc va yéu cau can dat cia Chuong trinh, viéc to chirc day hoc duoc
thuc hién theo logic 1a: Phan tich mot s su kién thuc nghiém, cung cac thong tin da
c6, dé di tim hiéu dinh luong vé cach tuong tac giita cAc vat mang dién 1a dién tich
diém (cac vat mang dién c6 kich thuéc nho hon nhiéu so véi khoang cach gitra
chang): Tir d6, HV ghi nhan dinh luat Coulomb, st dung biéu thic F = — 292 tinn

4mEy T2
va mo ta duoc luc twong tac gitta hai dién tich diém dit trong chan khdng (hoic trong
khong khi), néu dugc don vi do dién tich.

Sy phét trién cac kién thuc vé tuong tac dién va sau nay 1a dong dién gin véi
cac tng dung twong tng trong doi sdng va ki thuat.

Viéc trién khai day hoc céc kién thic vé tuong tac dién kho cé thé to chic theo
con dudng khao sét thuc nghiém hay suy luan Ii thuyét, do cac kho khin vé thiét bi
thi nghiém va khoé khin vé nén tang toan hoc. Bé khac phuc, ¢ thé trién khai day hoc
theo con duong lich sir cua su hinh thanh kién thirc (phwong phap tiép can day hoc
vat li qua lich str vat li hoc) [5].
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Pé trién khai theo con dudng nay, can quan tam dén nhitng phéat minh & mot sb
méc thoi gian quan trong nhu trinh bay dudi day.

Khoang 600 tr CN, nha triét hoc Hi Lap Thales x& Miletus ghi nhan viéc ho
phach hat dugc 16ng chim va nhitng vat nhe khéac khi bi co xat. Bay dugc cho 1a mdc
tham khao lich sir dau tién vé tinh dién. Ong ciing lam thi nghiém véi da nam cham,
hay magnetite va thay né c6 thé hut duoc sat.

Khoang 100 tr CN, ¢4 nam cham dugc cac dao si Trung Hoa ché tao ra la ban.

Trong sudt thoi gian tiép theo, cac hién tugng dién-tir ¢ rat it cac phat minh
méi, cho dén thé ki 17 mai bat dau cé nhitng phat hién mang tinh cach mang.

Khoang nim 1600, cudc cach mang khoa hoc dién ra & chau Au, tao nén mét
thoi ki duoc danh dau béi nhitng tién bé mang tinh lich su trong khoa hoc nhu cac
phat kién cua Keppler, Galileo, Francis Bacon va nhiéu nguoi khac. Nha khoa hoc
dau tién dé lai dau an trong linh vuc dién tir 1a William Gilbert nguoi Anh. Sau khi
kiém tra c6 phuong phap, véi nhiéu chat liéu da dang, Gilbert da phat hién thay ho
phach khéng phai 1a chét liéu duy nhat, khi co xat, hut dugc nhitng vat nhe nhit dinh.
Ong da phan loai cac chét liéu nay 1a “c6 tinh dién” va cac chat d6 khong co tinh chét
goi la “phi dién”. Nhu vay, Gilbert 1a nguoi da dat ra thuat ngir “dién” (dua trén tur
vung Hi Lap chi ho phach). Sau d6, nhiéu nha khoa hoc da sang ché ra cac nguon
phat dién tich 16n - cac may phat tinh dién nhu cua Otto von Guericke (1660),

Nam 1733, nha hdéa hoc Phap Charles-Francois de Cisternay du Fay nhan xét
rang co hai loai dién khac nhau ma éng goi 1a dién nhua (-) va dién thay tinh (+), luu
y luc day cua cac dién tich giéng nhau va luc hit caa cac dién tich khac nhau. Ong
cling xac dinh rang day dan dién tét hon khi 4m wot.

Tiép d6, nam 1745, Ewald Jiirgen von Kleist nguoi Ha Lan ché tao dugc dung
cu dé chira cac dién tich (Tu dién sau ndy) goi 1a chai Leyden. Cach dé luu trit ning
luong 1a chai can phai rdng va thém mot 16p kim loai bén trong va bén ngoai chai.
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Khi d6 dién tich lon s&€ duoc luu trir.

Nam 1751 Benjamin Franklin xuat ban cudn "Céac thi nghiém va quan sét vé
bién". Téac pham c6 néu quan diém cua Franklin vé cac dién tich dwong va am, sir
dung cac vat dan nhon, cai tién chai Leyden va thi nghiém céi diéu noi tiéng cua ong.
1752 Méi quan hé giita sét va dién duoc ching minh khi ké hoach cia Benjamin
Franklin thu thap dién tich tor mot dam may bao vao mot chai Leyden véi mot cai
khoa gan véi mot cai diéu duoc thyuc hién thanh cong. Ong nhanh chéng tim thay mot
g dung thuc té cho nhitng kinh nghiém caa minh, dé 1a viéc sir dung day thu 16i
(day hut dién tir cac dam may) dé chéng sét.

25 o
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Pang luu ¥ nhat, vao nim 1785, Augustin de Coulomb, mét ki su quan ddi Phap,
dwa trén mot s6 ¥ tuong vé luc tuong tac tinh gitra hai vat mang dién ti 1é nghich boi
binh phuong khoang cach, dd ché tao va thuc hién thi nghiém dinh luong vé tuong
tac dién vai can xodn. Thiét bi gdm mot thanh cach dién treo lo limg dudi mot soi
day, & mdi dau cua nd 1a mot qua cau. Trong cac thi nghiém, Coulomb 1am tich dién
mét trong c4c qua ciu, va sau d6 mang cing luong dién tich cho qua cau thir ba. Khi
ong dat qua cau thir ba ndy & gan qua cau nhiém dién kia, thi qua cau nhiém dién nay
s& bi day ra. Khi d6 Coulomb c6 thé do khoang cach ma qua cau bi day dich chuyén.
Bang cach nay, ong da thiét 1ap mot céng thuc tinh luc gitta hai dién tich bat ki cach
nhau mot khoang nao d6. Pon vi caa luc tinh dién nay dugc dat tén 6ng.

Theo lich sir vat 1i, dinh luat dinh luong dau tién vé dién duoc xay dung (ndm
1785) duoc tinh la dinh luat Coulomb.

Ngay sau thoi gian do, gido su phau thuat 1a Luigi Galvani, nguoi Italy, dang
lam thi nghiém véi nhitng cai chan éch cit da phét hién ra “dién sinh vat”. Pay la
nhitng phét kién dau tién cho linh vuc dién hoa hoc. Sau d6, Alessandro Volta, mot
nguoi Italy khac da phat minh ra cot volta (pin volta), mé dau cho viéc nghién cau
vé dong dién va mé ra mot giai doan phat trién vuot bac caa Khoa hoc néi chung va
Vat li hoc noi riéng.

Khi t6 chirc day hoc, GV ¢6 thé giao cho HV, dya theo tién trinh va cac noi dung
tom luoc & cac méc lich sir, dé xay dung mét mach noi dung cé logic (6 dang so d6
tu duy hay infographic... vé dién tién cia giai doan lich st twong Gng vai viéc phat
minh ra cé4c kién thic.

2. Pién trwong, cwong do dién trwong

Ciing gidng vai cach trién khai day hoc ndi dung "Tuong tac dién”, viéc day hoc
noi dung "Truong dién"- véi mie do triru tuong cao hon, rat kho dé ding céc con
duong day hoc truyén théng nhu khao sat thuc nghiém hay suy luan Ii thuyét- nén
cling nén trién khai theo con duong day hoc qua "lich sir vat Ii".

Theo d6, can quan tdm dén lich sir hinh thanh kién thirc vé Truong dién nhu sau:

- Khéi niém "Truong luc”, "DPién truong" hay "Dién tir truong" dugc nghién cau
kha muon so véi cac nghién ciu vé cac hién tuong tuong tng. Trong cac nghién cau,
khai niém "Truong luc" ¢ ngudn gbc tir thé ky 18, dugc biéu hién trong cong thic
toan hoc vé do 16n cua cac luc twong tac " khong tiép xac" (vi du luc hap dan, luc
tinh dién...). Vao thoi ki nay, khai niém "Truong" bi coi 1a thiéu sét vi khdng thé md
ta duoc co ché cua tuong tac "khong tiép xuc". Cac kho khan xuét hién trong bdi
canh phat trién caa ly thuyét truong trong thoi Ki nay 1a: Viéc mot ham sb c6 thé dugc
viét dé biéu thi luc theo cac dai luong nhu & cac dinh luat van vat hap dan, dinh luat
Coulomb hoic dinh luat Ampere vé tuong tac tir giita hai dong dién chi la mot cau
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trdc todn hoc. Nguoi ta coi rang céc luc tac dung truyén qua khdng gian tréng rong
la khong thé chap nhan dugc, do d6 cac dinh luat luc nay duoc cho 1a chi mang tinh
mo ta toan hoc chir khdng mang tinh giai thich.

- Sau thi nghiém cua Oersted vao nim 1820 (vé viéc dong dién chay qua mot
day dan s& tao ra mot tir trudng xung quanh day dan, 1am cho kim la ban gan do bi
léch khoi phuong Bic-Nam), vao nam 1831, Faraday dd ching minh rang khi mot
khung day dan kin chuyén déng trong tir trudng caa nam cham, hoic khung day dan
kin dat trong tir truong thay d6i s& 1am xuét hién dong dién trong khung day dan. Hién
tuong nay duoc goi 1a cam ung dién tir. Nam 1852, Faraday Iap luan rang phai coi
"t nhu mot thyuc thé vat 1i dé né tac dong duoc 18n hat mang dién chuyén dong trong
d6. Chinh Faraday 1a nguoi da dua ra phuong phap thuc nghiém nhan dang tur truong
qua cac duong "tir phd" dé xay dung mé hinh cac duong stc. Str dung khai niém cua
Faraday, Nam 1864, Maxwell xuat ban cubn “Li thuyét dong lec hoc cua dién
truong”, dua ra 101 giai thich toan hoc théng nhat cho hién tuong dién tir. Cac phuong
trinh du doan su ton tai cia song dién tir, truyén di véi toc d6 anh sang va bao gom
dién truong va tir truong dao dong diéu hoa theo cac hudng vudng goc véi nhau. Cac
phuong trinh ciing cho thay anh sang c6 lién quan dén dién va tur.

Maxwell d3 tinh ra téc do cua nhitng séng nay bang véi toc d6 anh séang va két
luan, nhu Faraday da dé cap trudc do, rang anh sang nhin thay binh thuong 13 mot
dang btrc xa dién tr.

Viéc xac minh bang thuc nghiém duoc thuc hién boi nha bac hoc Hertz. Ong da
tién hanh thi nghiém phat hién ra song vo tuyén vao nim 1888.

Nhitng két qua nghién ciru nay da di toi khang dinh duoc su
tén tai cuia dang vat chat goi 1a " Truong dién tu" voi nhimg dic
trung vat li duogc xac dinh.

Ngoai viéc dya vao tién trinh lich sir caa viéc xay dung cac
kién thtrc vat 1i, khi day hoc ciing can chd y: Trong chuong trinh
mon KHTN I6p 6 da trinh bay so bo Vé tuong tac khong tiép xlc
gitta hai nam cham, gitra Trai PAat va cac vat & gan nd. Mon
KHTN Iép 8 trinh bay vé twong tac khong tiép x(c giira cac vat
mang dién. O mdn Vat i 11, giira cac vat mang dién tich, Dién
truong 1a truong luc duoc tao ra boi dién tich, 1a dang vat chat
ton tai quanh dién tich. Nho dién truong, dién ra duoc su truyén tuong tac giira cac
dién tich,.

Dua vao biéu thuc lyc dién dé rat ra duoc biéu thuc

MAXWELL

1 e A, . NP . Nt A s iR
E= ErQ_Z , gilp tinh va mé ta duoc cuong do dién treong do mot dién tich diém
0

Q dat trong chan khong hoic trong khong khi gy ra tai mot diém cach nd mot khoang
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r. Tu d6 néu dugc y nghia cua cuong do dién truong va dinh nghia duoc cuong do
dién trudng tai mot diém dugc do bang ti s6 giira luc tac dung 18n mot dién tich duong
dat tai diém do6 va do Ion cua dién tich do.

DPé mo ta dién trudng, Véi cac dudng stc dién trudng, GV gidi thiéu voi HV
ding dung cu tao ra (hoic vé&) dugc dién phd trong mot sb truong hop don gian.

Dé nang cao chit lugng kién thic, can ¢é HV van dung dugc biéu thac

E =——2 trong mot sé giai thich va tinh toan.
4-7'[80 r

< Thé nang di¢n va Pign thé

Viéc xay dung khéi niém thé ning dién va dién thé theo logic xay dung khai
niém tr sy khai quéat hod cac hién tuong 1a kho khan. Vi vay, dua trén dac tinh tac
dung luc dién cua dién truong, ¢ thé xay dung khai niém thé nang dién dua trén sy
tuong tu v4i khai niém thé nang cua trong luc. C6 thé so sanh qua vi du nhu sau: Voi
mét thung hang dang nam & duéi dat, dé dua thung 1én cao, mot ngudi (hoac mot
may nang) can thuc hién cong dé nang vat 1én dén do cao xac dinh. Cong nay c6 gia
tri khéng phu thudc vao duong di dé dua vat I&n. Tai do cao nay, ta néi thing hang
c6 mot thé nang (so vai mat dat) hay hé Trai Dat va thung hang c6 mot thé nang. Thé
nang nay bang cong can thuc hién dé dua vat Ién.

Tuong ty, ta ¢6 thé hinh dung mot thi nghiém, thay mat dat 1a mot tim phang
tich dién am, trén tam d6 c6 mot vat tich dién duong. dé tach vat tich dién duong nay
dén mot vi tri xac dinh, bang mat thiét bi nao do, can phai thuc hién cong 1én vat tich
dién dé dua n6 dén d6. Nguoi ta ciing chung minh dugc gid tri cia cong nay khong
phu thudc vao hinh dang dudng di, ma chi phu thudc vao vi tri dau va vi tri cudi trong
dién truong. Khi vat mang dién dén duoc vi tri xét, né (hodc hé nd va tam tich dién
am) s& c6 mot thé ning dién.

Trong trudng hop khac, néu ¢ mot hé hai tdm kim loai dit song song, tich dién
trai dau, dé dwa mot dién tich duwong q tir ban Am dén motvitrf CEFTFIzTrera]
cach mét khoéng,d, can th}rc hién mot cong dé thang luc hit e @
boi ban am va thang luc day boi ban &m. Cong nay c6 do 16n AT
la A = gEd. Thé nang cua dién tich q Ia W= qEd (hoic thé ning —0tn 2t
cua hé 2 tam kim loai va dién tich g.

C6 thé dinh nghia, gia tri cta thé ning dién cua dién tich g bang cong cua luc
dién truong thuc hién dé dua dién tich tir diém d6 dén diém duoc chon 1am méc tinh
thé ning.

Vi céc hé dién tich c6 thé mang dau duong hoic &m, nén tuong tac cd thé day
hoac hut.
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Ngoai ra, hinh dang cua cé4c hé dién tich ciing da dang, vi vay, c4c biéu thuc thé
nang dién thudng ciing rat phuc tap.

Can luu ¥, trong Chuong trinh mon Vat |i va céc sach giéo khoa Vat 1i, khi mo
ta sy van dong va tuong tic cia cac dbi twong vat chat, tir vat khdng song dén vat
sbng, khi xét & mirc d6 co ché, cac quy luat thay ddi ¢ vé nhu hoan toan doc 1ap Voi
nhau. Nhung thuc chat, ching ludn c6 nhitng méi lién hé phé bién twong tu nhau.
Viéc t6 chirc day hoc rat nén quan tam tao diéu kién dé HV phat hién ra mdi lién hé
kiéu nay. Trong trudng hop ndy, méi lién hé phd bién trong tu nhién 1a co s cho |i
thuyét twong tu hay phuong phap twong tw. VD: Tuong tu giit lyc hap dan va luc
Coulomb; gitta thé nang hap dan vai thé ning tuong tac tinh dién; gitta dong nude va
dong dién...Dic biét, cho di cac qua trinh vat 1i c6 co ché khac nhau, nhung diém
chung la ang v&i mdi trang théi (co, nhiét, dién...) ching déu mang nhitng dang ning
lwong khac nhau va cd thé chuyén hoa Ian cho nhau. Ning lwong duoc coi [ "tién t&"
cuia su van dong va bién doi cua vat chat.

Vi vay, tuong ty nhu khi xem xét cac dang nang luong co hoc, chuong trinh
mon KHTN va mon Vat Ii khi xét cac hé dién déu dé cap dén van dé nang luong dién
(mac du khai niém nang luong duge dua ra va hoan thién & cudi thé ki 19). Vi vay,
trong cha dé dién truong, sau khi trinh bay xong vé sy nhiém dién, twong tac dién thi
vam dé nang luong cua hé dién tich (thé nang tuong tac, nang luong dién trudng trong
tu dién) duoc trinh bay.

3. Tu dién va dién dung

Tu dién la thiét bi thu dong don gian co thé luu Hai ban ty kim loai
trir dién tich trén tim cua ching, bang cach do, tudien @ /. * - Tihignchot
tich trit ning luong dién thu dong. Tu dién bao gom ‘ 1
hai tam kim loai v&i mot vat liéu goi la chat dién moi ! T
& gitra. Khi két ndi véi nguon dién, cac tim nay chira L6p dign moi K higw to e
cac dién tich trai dau. Sau do, tu dién cd thé giai phong F
ning luong ndy vao mach dién. Nguon dién

+ 4 |+ o+

Co ché tich dién cua tu dién 1a kha phuc tap, duoc trinh bay dya trén cac dinh
luat vé twong tac dién gitra hai ban kim loai, dya trén dinh luat bao toan dién tich...

Trong day hoc vat i phé thong, dé thuc hién tim hiéu vé su tich trir dién tich
va nang luong cua tu dién, cd thé dung cac 1ap luan vé tuong tac va dich chuyén cua
cac dién tich dén céc ban ty. Ngoai ra, dé viéc nhan thirc duoc truc quan, ¢6 thé tham
khao viéc str dung mot mé hinh don gian vé tu dién dugc trinh bay duéi day [7].
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V& mit hinh thirc, ¢6 thé coi tu dién nhu mét binh chia ning luong. Gidng nhu
bé chira nudc, tu dién chira dién tich ¢ cac ban tu va tng véi hé dién tich nay 1a niang
lwgng chira trong dién truong & khoang gitra hai ban tu. Khi chiing ta can ning luong,
tuong tu nhu viéc mé mot voi nudc, tu dién sé cung
cap nang luong tro lai mach dién.

Theo mé hinh nay, mdi tu dién c6 thong sé
dac trung 1a Bién dung. Dién dung la dai lugng dac

B& nwéc co thanh dan hdi- Tu dién

trung cua tu dién thé hién kha nang tich trir dién
tich cua tu dién trén hai ban cua no. Pon vi dién
dung la Fara (viét tit 13 F ) duoc dat theo tén cua
nha vt 1i nguoi Anh Michael Faraday. [ Nerrem, ==

Pon vi dién dung mot Fara dugc dinh nghia
la dién tich tich dugc cua mot tu dién cd dién tich mot Coulomb duoc luu trix trén cac
ban bdi dién ap mot volt.

Luu y rang dién dung C ludn c6 gia tri dwong. Tuy nhién, Fara 1a mot don vi
do luong rat 16n, do véi dién tich tich dugc twong ung véi tri s6 Fara, dién tich trén
hai ban tu s& tao ra dién truong 1am dién moi tré nén dan dién (tu bi danh thang).
Ngoai ra hai ban tu s& hat nhau véi luc tinh dién rat 16n ciing 1am hong tu. Trong thuc
té, dién dung thuong co gia tri 1a cac woc sé cua Fara 1a micro Fara, nano Fara va
pico Fara.

Tat ca cé4c tu dién déu c6 dién ap dinh mirc t6i da. Khi lya chon tu dién phai
xem xét gia tri dién &p téi da duoc dat trén tu dién. Luong dién ap tdi da co thé dat
vao tu dién ma khong lam hong vat liéu dién moi cta nd thuong duoc ghi ¢ vo tu dir
liéu dudi dang: xV vi du 220 V (dién &p lam viéc) hoac dudi dang xXVDC, vi du 12
VDC (dién &p lam viéc mot chiéu).

Néu dién ap dat trén tu dién tré nén qué 16n, chat dién méi s& bi hong (ta ndi tu
dién bi danh thang) va hién tuong phong dién hd quang s& xay ra gitra cac ban tu dan
dén doan mach. Dién &p 1am viéc cua tu dién phu thudc vao loai vat liéu dién moi
duoc st dung va do day cua no.

Trong thyc té, nguoi ta thuong ghép céc tu co céc tri sé dién dung nhat dinh dé
dugc mot bo tu co kha nang tich dién, kha nang phan chia dién ap...dap tng mot yéu
cau nao d6. Céac cach ghép duoc dua trén hai kiéu ghép co ban 1a ghép song song va
ghép ndi tiép. Tuong ung, bo tu dién ghép ciing s& chiu dugc Mot dién ap gisi han
nao do6 (duogc xac dinh tuy theo cach ghép bo tu dién).

IV.GQlY TO CHUC DAY HQC
1. SU TUONG TAC GIUA CAC PIEN TiCH
HOAT PONG MO PAU
- GV ¢ thé t6 chirc tinh hudng trao d6i vé kién thirc cii da hoc vé dién tich, su
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nhiém dién va tuong tac dién. Trong do, yéu cau HV nhic lai nhimg diéu da biét vé
"sy nhiém dién", "su twong tac giira CAC vat mang dién"...

- GV nhic lai kién thire cii va gigi thiéu so bo vé dién:

+ Dién tich la thudc tinh cua cac hat tao nén nguyén tir, phan tir.

+ C6 dién tich duong va am. Cac vat mang dién 1 do sy dich chuyén dién tich
tir nguyén tir nay sang nguyén tir khac, tir vat nay sang vat khac.

+ Khi cac vat mang dién, ching sé€ tuong tac véi nhau. C4c vat mang dién cung
dau s& day nhau, trai dau hat nhau.

- GV yéu cau HV dit cac cau hoi tim hiéu vé tuong tac gitta cac vat mang dién.

- GV chét lai van dé cua chu dé: Luc fiwong tdc giva Cac Vit mang dién tich (giza
cdc dién tich) dwoc xdc dinh thé ndo (diém dat, phwong, chiéu va dé 16n)?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV théng béo vé viéc néu cac vat mang dién bat ki s& khong tim duge dic
diém cua luc tuong tic mot cach tudng minh. Vi vay chi c6 thé xét cac vat mang dién
dic biét. Tir d6 néu khai niém dién tich diém.

- GV ¢6 thé t6 chire cho cac nhom HV doc SGK dé tim thdng tin, tra 1oi cau hoi
van dé, bao gom 4 yéu t6 cua luc khi xét hai dién tich diém dat gan nhau.

- GV t6 chtc dé mot nhom béo cao két qua. Sau d6 GV chdt kién thie "Binh
luat Coulomb™.

GV c6 thé trinh bay thém vé tién trinh lich st viéc tim ra dinh luat vé tuong tac
dién. Nhan manh, day 1a dinh luat dinh lugng dau tién vé dién dé tir 46 cac nha Khoa
hoc tiép tuc tim ra cac dinh luat vé dién, tir d6 dua ra cac Gng dung vao doi séng.

- GV mé rong nguyén |i tong hop luc dién khi xét mot dién tich chiu tac dung
cua nhiéu luc dién.

Ngoai ra, tiy d6i tuong HV, GV c6 thé thong bao ludn cac két qua nghién ctu
bang cach " Ké chuyén lich si vé qua trinh cac nha vat li tim ra kién thic vé nhiém
dién va twong tdc dién" dé di toi chét kién thac cho HV.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV t6 chirc dé HV giai cac bai tap tuong tac dién giira hai dién tich diém, ba
dién tich diém...

- GV giao cho HV nhiém vy tim hiéu thém & nha vé may loc bui tinh dién, su
nhiém dién trong ty nhién va giai thich cac hién twong lién quan xuat hién do tuwong
tac tinh dién.

Vi du: HV str dung cac vat cach dién nhu thuéc nhya, bong bay, gidy bong
kinh...tién hanh cac thi nghiém nhiém dién do co xat, sau d6 cho cac vat d6 twong tac,
réi mo ta va giai thich.

HV c6 thé thyc hién cac thi nghiém nhiém dién do tiép xuc, do huong ung Véi
cac vat dan dién.
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2. PIEN TRUONG
HOAT PONG MO PAU
- GV giao cho HV thao luan so sanh giira twong tac tiép xtc va tuong tac dién
(khdng tiép xac) dé tim ra cac dic diém gidng va
khac nhau vé cach tac dung luc ¢ hai twong tac. Vi / T\
© ©

du so sanh vé cach tuong tac gitra mot nguoi day
chiéc xe va hai dién tich cing dau day nhau.

- GV thdng béo nhac lai: Twong tac nguoi day (kéo) xe 1a twong tac tiép xic (ma
sat, dan hoi thudc loai nay); con tuong tac giira hai dién tich hay hai nam cham hay
gitra Trai DAt va Mit Tring 1a twong tac khong tiép xdc.

- GV c6 thé yéu cau HV Ii giai va dit cau hoi dé tim hiéu vé tuong tac khong
tiép xuc gitra hai dién tich.

- GV chét lai van dé:

Cac dién tich twong tac voi nhau thong qua moi trwong nao? Moi truong do
c6 dic diém gi?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV thong béao khai niém dién truong: Dé o thé twong tac vai nhau, xung quanh
mdi vat mang dién (dién tich) c6 mot dang vat chat bao quanh goi 1a dién truong.
Pién trudng nay tac dung luc 1én dién tich khac dit trong d6. Diéu nguoc lai ciing
Xéy ra tuong tu.

- GV giao cho HV doc SGK, trao dbi, thao luan, tra 1i cac cau hoi: C6 thé ding
dai lwong nao dé danh gia vé kha nang tdc dung luc cia dién truong tai mét diém 1én
Mot dién tich dat tai do? dai lwong do dwoc xdac dinh thé nao (biéu thize, don vi, tinh
chat)?.

- GV chét lai khai niém cudng do dién truong:

+ La dai luong dic trung cho dién trudng tai mot diém vé kha niang tac dung luc
1én dién tich dit tai diém do.

+ Pugc xac dinh bing bidu thuc: E = %

+ La dai luong véc to c6 gdc tai diém xét, c6 phuong cing phuong cua luc F,
c6 cung chiéu lyc nay néu dién tich thir g>0

+ Pon vi do theo cach thong thudng 1a N/C nhung dé thuan tién trong viéc do,
nguoi ta ghi don vi trong duong cua no la V/m.

- GVgiao cho HVvan dung dinh nghia va dinh luat Coulomb dé xac dinh dac
diém cua cudng d6 dién trudng gy boi dién tich Q (dwong hoac am) tai diém céch
dién tich mot khoang r?
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- GV chét lai dic diém cuong do dién truong cua dién tich diém Q....

- GV giao cho HV doc noi dung vé dudng strc dién truong dé néu ra cach mo ta
dién truong, d6 manh yéu cua dién truong bang hinh hoc -thdng qua kién thic vé
dudng stre dién truong.

- GV chét lai v& hinh dang cua duong stre dién véi dién tich diém va hé dién tich
diém.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV giao cho HV thuc hién mot sb bai tap vé tinh cuong do dién truong, tinh
cuong do dién truong cua hé dién tich diém.

3. PIEN TRUONG PEU
HOAT PONG MO PAU

- GV ¢0 thé to chirc tinh hudng thong qua yéu cau thao luan: Lam thé nao dé tao
ra hé dién tich 6n dinh dé c6 dién truong cd véc to cudng d6 dién truong gidng nhau
tai moi diém (giéng nhu trudng trong luc déu)?

- GV thdng béo véi HV vé céach tao ra cac hé dién tich trén mdi ban kim loai
phang, rong. tich dién trai dau (cach 1am nay dé hé cac dién tich dugc ton tai duoc
trong thoi gian dai, do dién tich caa hai ban hat nhau, ngan can sy di chuyén ra khéng
gian). Sau d6 yéu cau HV dy doéan vé dang duong stc dién truong tao ra trong khong
gian c6 hai ban kim loai nay dat gan nhau.

- GV thong béo vé khai niém dién truong déu, dic diém véc to E trong khoang
khong gitra hai ban kim loai; théng bao vé cach 1am hai ban kim loai nay nhidm dién
1a néi hai ban vai hai cuc cua ngudn dién co hiéu dién thé U.

- GV yéu cau HV dit cau hoi dé tim hiéu vé dién truong déu.

- GV chét lai van dé cta bai hoc: Trong dién truwong déu, cwong dp di¢n truong
dwoc tinh theo cong thiee nao? Khi cé dién tich ¢ trong dién trweong déu thi c6 thé
chuyén déng thé nao?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV c¢6 thé yéu cau dung hinh anh so sénh su twong tu gitta dién trudong déu véi
truong trong luc déu (dé HV thay duoc su

tuong tu/va khac nhau gitra Co- Pién vé —— > fJl«—— —
cach lan truyén tuong tac) —f— «—f—

- GV théng béo vé d¢ 16n cua véc to g b < >
= 13 U A1 . ., —fe— «—f—
E laE = =, sau dd néu li do dung don vi

d - —>f—— “«——
do E 1a V/m (lido 1a do U va d dé hon so Q>0
Q<0

véi do lwe F va dién lwong Q).
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- GV yéu cau HV biéu dién luc dién truong tac dung 1én mot vat nhe mang dién
duong q dit trong dién truong déu c6 cudng do E huéng xudng. Sau d6 so sanh luc
nay véi truong hop luc hat cua Trai dat tac dung lén vat c6 khdi luong m & gan mat
dat (biéu dién so sanh nhu hinh bén). )

+ + + + + +

- GV yéu cau HV néu du doan vé hién tuong ° -

xay ra khi cho g mot van toc dau theo phuong
ngang gidng nhu ném vat véi van téc ban dau theo
phuong ngang. Tir d6, huéng dan dé HV suy luan tuong tu dé xac dinh cac quy luat
chuyén dong caa dién tich trong dién truong déu.

e

-

Thong tin | Vat ning & gan Trai Pat | Pién tich trong dién trueong déu

Thuégc Khéi lugng m Pién tich g

tinh/dac

trung

Luc tac Trong luc P=mgkhong d6i | Lyc dién F=qE khong doi, hudng

dung huéng xuéng Xuéng

Gia toc gia tbc roi a=g huéng | gia téc a=F/m c6 phuong cua dudng
Xuéng suc hudng tur ban duong sang ban am

Chuyén Thang déu theo phuong | Thing déu theo phuong song song Vi

dong ngang, bién dbi déu theo | hai ban kim loai, bién d6i déu theo
phuong thang dung phuong vuong goc vai ban kim loai

Vat c6 dau hiéu/tinh chat | Bién tich c6 dau hiéu tuong tu.
nao

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

Dé luyén tap, GV cho HV giai cac bai toan co ban & mtc do nhan biét, théng
hiéu vé dién truong déu.

Dé van dung, GV cho HV tim hiéu 1oi giai bai toan dién tich chuyén dong trong
dién truong déu hoic giai mot sé bai tap don gian hon khi hat mang dién chuyén dong
doc theo duong suc nho viéc thuc hién cac phép tuong tu Co- Dién.

4. THE NANG PIEN. PIEN THE, HIEU PIEN THE

HOAT PONG MO PAU

- GV yéu cau HV md ta su chuyén hoa ning luong cta vat khi dua mot vat tir
mat dat 1én do cao h, sau d6 vat chuyén dong do chiu tac dung cua trong luc (VD
chuyén dong ném ngang, xién hay con lic don...) véi muc dich dé nhic lai vé viéc
cung cép ning luong cho vat va sy chuyén hoa qua lai gitta dong ning va thé ning
thdng qua cong cua trong luc.
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- GV y&u cau HV mé ta trong trudng hop chuyén dbi truong trong luc thanh
truong dién déu va vat nang thanh vat mang dién.

- GV yéu cau HV dit cau hoi vé su bién ddi cac dang ning lwong khi vat mang
dién (dién tich) chuyén dong trong trudng dién déu.

- GV chét lai: Khi vdt mang dién chuyén dpng trong trwong dién déu thi sw

chuyén héa néing lwong cia vt (dién tich) dién ra thé nao?
HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC
- GV giao cho HV tiép tuc thuc hién viéc xac dinh céc thong sb cua dién tich
dwa trén suy luin twong tu Vi thdng sé ning lwong cua vat nang.

Théng tin Vit niang é gan bé mit Pién tich trong dién truong
Trai Dat deu
Thuégc Khoi lugng m Pién tich g
tinh/dic
trung

Lwc tac dung

Trong luc P = mg khong doi
huéng xuéng

Luc dién F = qE khong d6i hudng
doc theo duong suc.

Gia téc gia tc roi a = g huéng xuéng | gia toc a = F/m c6 phuong cia
duong strc hudng tuor ban duong
sang ban am

Chuyén @ong | Thang déu theo phuong | Thang déu theo phuwong song song

ngang, bién d6i déu theo | véi hai ban kim loai, bién doi déu
phuong thang dung theo phuong vuong goc vai ban

kim loai

Cong cuaa luc
gay thé ning
cho vat

Cong cua trong luc thuc hién
khi vat di tir @ cao hy do cao
hz1a A= mg (hs- hy), néu hy =
0 thi A =mgh

Cong cua luc dién truong lam vat
di tir vi tri z; dén vi tri z, doc theo
duong suc 12 A = gE( z1-22), néu
z:=d va z,=0 thi A=qEd

Thé niing cia
vat (caa hé)

So voi miat dat, thé nang cua
vat (cua hé vat+Trai Dat) 1a
W=mgh, h la khoang céch tu
vi tri vat ¢én mat dat (dugc
chon 1am méc).

So véi ban kim loai am, thé ning
cua dién tich (caa hé hai ban kim
loai va dién tich) la W=qEz (z la
khoang céch tir diém xét c6 dat
dién tich q dén ban cuc am.

Pinh li dong
nang

Do bién thién dong ning bang
d6 giam thé ning

Do bién thién dong ning bang do
giam thé nang.
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- Sau d6, GV thong bao: M rong véi truong dién bat ki, thé ning cua vat mang
dién 1a W= Vq, trong do6 V goi la dién thé tai diém dat dién tich q, dai lugng nay cling
dic trung cho dién truong vé mit duy trit ning lugng (thé ning) tai mot diém.

Théng béo: Tai mot diém trong dién trudng, Cudng do dién truong E dac trung
cho dién truong vé kha ning tac dung luc 1én dién tich q. Ciing tai d6, Dién thé V dic
trung cho dién truong vé kha nang du trit nang luong cho dién tich ¢. Thé ning nay
c6 thé chuyén héa thanh cac dang ning lwgng khac khi dién tich q di chuyén trong
dién truong. Pon vi cua dién thé ciing duoc ghi 1a V (von).

- GV théng bao, khi vat mang dién di chuyén giira hai diém M va N, cong cua
lyc dién sinh ra 1a Ay =Wn-Wn= g (Vm-Vn) = g Uwn. Uwn dugc goi 12 higu dién thé
gitta M va N. Pai luong nay do bang von ké, nén don vi do caa né 1a V (von).

- Théng bao: Néu dién tich g di chuyén tir ban kim loai duong sang ban kim loai

am, A=qEd. Khi 6, ta co Ed=U . Vivay, E=~ .

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- Dé luyén tap, GV giao cho HV giai c4c bai tap luyén tap & mic do nhan biét
va thdng hiéu, lién quan dén cong, ning luong dién truong, moi lién hé gitta cuong
d6 dién truong va hiéu dién thé.

- Bé van dung, GV théng bao thém vé dién truong gidi han caa mot sé vat cach
dién. Yéu cau HV xéac dinh khoang cach tdi thiéu cua méi trudng dé tiép xUc Voi
duong day dién thé cao ma khong bi phong dién.

Khong khi (kho) 1,00059

3

Cao su tong hop 6,7 12
Nylon 34 14
Gidy 3,7 16
Su 6 12
Thuy tinh 4-6 9

Tinh d¢ day gisi han cia chat cach dién dén day dién 500 kV va day dién dan
dung 220V dé d¢am bao an toan cho nguoi.
5. TU BIEN
HOAT PONG MO PAU
- GV c¢0 thé tiép tuc si dung phwong phdp twong tw, gitra dién va nude dé to
chuc hoat dong.
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Vi du: Y8u cau HV mé ta cach con ngudi trir nude dé st dung cho cac muc dich
khac nhau: chai lo, bé, ho

- Sau d6 yéu cau ké ra viéc phai tim cach trix dién tich cho viéc sir dung.

- C6 thé t6 chuc hoat dong nhu sau: Nudc trén Trai Dat 1a diéu kién can dé c6
su sdng, nude ton tai va tudn theo vong tuan hoan vi dai trén toan bo Trai Dat. Hay
mo ta cach con nguoi khai thac va stir dung nudc theo bang sau, tir do sé suy ra cach
con nguoi thuc hién vai "bién tich™

Nuwoc

bién

O dau trén TD

O nhiéu noi (v6i nhiéu trang
thai) va déu c6 xu hudng lan
toa, trai déu theo kiéu "Nudc
chay chd triing" dé c6 thé nang
cuc tiéu.

C6 & hau hét cac vat, gom c6
su can bang am-duong, khi bi
tach riéng am va duong thi co
Xu hudng vé trang thai can
bang.

Cach  khai | Tich trit nude dé str dung theo
thac va sw | cac muc dich khic nhau
dung

- GV théng béo vé cach lam ty dién, chi rd co ché khi dit hai ban kim loai tich
dién trai dau (¢ bai dién truong déu da noi), cach nhau bang dién méi ¢ gitra thi s&
tich dugc dién (ngan su phan tan ra mdi truong). Yéu cau HV dit cau hoi vé ty dién.

- GV chét van dé bai hoc:

Kha ning tich dién cia tu xac dinh thé nao? Ning lweng can cung cap dé
tich dién cho tu la bao nhiéu?...

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV giao cho HV lam viéc nhom dé tim cau tra 16i cho céc cau hoi.

+ Tu dién duoc ché tao thé ndo? 1am thé nao dé tang kha nang tich dién cua tu
dién.

+ Pai lugng dac trung cho kha nang tich dién cua tu dién la gi?

- GV yéu cau HV béo céo va chdt lai cac kién thuc.

- GV thong bao vé cac cong thirc ghép tu dién va dic diém caa cac mach ghép
fu.

- GV thdng bao/ thao luan véi HV vé niang lugng tich dién cho tu (chinh 13 ning
luong du trir cua tu trng vai dién tich Q.

Coi ngudn dién sinh cong day mot luong dién tich g= Q/2 vao tu & dién &p khdng

QU _ cu?

doi U. Khi do, nang lugng can cung cap la: W= qU= === =
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HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV giao cho HV giai mot sb bai tap don gian vé mach dién c6 tu, ghép tu.

- GV giao cho HV nhiém vu van dung tim hiéu vai tro, tac dung cua tu trong doi
séng va ki thuét.

V. GOl Y MQT SO DANG BAI TAP

Pra kim loai
1. Dang thwc TNKQ
Hinh bé&n md ta cac bo phan cua dién nghiém, dung dé kimioa -
phat hién sy dién tich ¢ cac vat. Néu dia kim loai duoc tiép xtc thay
véi mot vat mang dién. Dién tich sé tir vat s& truyén mot phan |
vao hé dia kim loai, mot phan chiing dwoc tap trung vao hai la N
kim loai. Hai 14 kim loai s& ddy nhau va xoe ra. Goc gitra hai e
la kim loai s& phan anh dinh tinh vé do I6n dién tich cua vat. . =

Bai 1. C4c 14 va tim kim loai tron caa dién nghiém trong so d6 bén duéi dang &
trang thai tich dién duong. Hai 14 kim loai dang xoe ra nhu
hinh V&.

Khi dwa mot thanh nhya dén gan dia cua dién nghiém,
g6c giita hai 14 ting thém mot chat. Ta c6 thé két luan rang
thanh nay

A. duogc tich dién am

B. phong dién tich am sang dia
C. hoan toan khong c6 dién tich —

D. dugc tich di¢n duong

Pap an: D

Bai 2. Néu thay thanh nhya & thi nghiém cua bai 1 bang thanh kim loai va van
dit gan dia kim loai. Goc giira hai 1a kim loai cua dién nghiém s&

A. tang 1én

B. giam di mét chat

D. khong doi

D. Giam dén khéng

Dap an: B

Bai 3. Néu thay thanh nhya ¢ thi nghiém cua bai 1 bang thanh kim loai va cho
thanh kim loai cham vao dia kim loai. Gia st tay nguoi cam c6 deo ging tay cao su
cach dién Goc gitra hai 1a kim loai caa dién nghiém sé

A. tang 1én

B. giam di mot chut
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D. khong doi

D. Giam dén khéng

Dap an: B

Bai 4. Sét tir trén cac ddm may dong xudng dat tao
nén cac hién tuwong thién nhén ki tha nhung rat nguy
hiém, do su phéng céc tia nay s& giai phong ning luong
rat 16n, tac dong vao cac vat & gan. Chon nhan dinh dung
khi n6i vé mé ta hay giai thich tia sét.

A. Khong khi trong ving c6 tia sét da tré nén dan
duoc dién..

B. Gi6 lam céc tia sét bi giy khtc nhiéu lan trudc khi phong vao cac vat trén
mat dat.

C. Mat dat bi nhiém dién do c6 nang chiéu téi, 1am cho dam may bay gan n6
tich dién.

D. Sét chu yéu phong xudng noi dat bang phang, nam gan bién.

Dap an: A

2. Dang thirc diang- sai

Bai 1. Khi mot thanh thay tinh co xat véi lua, né tré nén duong va manh lua tré
nén &m. Xac nhan tinh dung (hay sai) cua cac nhan dinh dudi day.

a) CAc electron s& chuyén tir thanh thuy tinh sang lya, thanh thuy tinh s& mang
dién duong va manh lua mang dién am.

b) Sau co xat, dua thanh thuy tinh va lya ra xa nhau thi hai vat nay ludén la cac
vat mang dién.

¢) Mot thanh nhya duoc co xat véi rom khé, néu dua thanh nhya lai gan thanh
thay tinh ¢ trén duoc treo trén day thi thanh nhya s& hat thanh thay tinh. Diéu nay
chiing té thanh nhya bi nhiém dién tich am.

d) Néu tiép tuc co xat cang lau thi dién tich trén thanh thuy tinh va trén lua s&
tich dién cang nhiéu.

bapan:ab,bS,cD,dS

Bai 2. Lubn c6 mot sé lugng rat 16n cé4c hat tich dién trong hau hét cac vat thé.
Xac dinh c&c nhan dinh hay giai thich sau 1a dung hay sai.

a) DU chtra nhiéu dién tich, hau hét cac vat thé khdng biéu hién tuong tac dién,
Vi tong dién tich duong va 4m trong cac vat thé luén bang nhau.

b) Theo cac cach nhiém dién thong thuong (bang co xat cac vat, tiép xdc véi vat
mang dién hay dat gan vat mang dién) thi luong dién tich cd thé tich dugc cho céc
vatlatayy.
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¢) Su nhiém dién cua cac vat chi dién ra véi cac chat khoéng dan dién.

d) Khong thé 1am vat kim loai nhiém dién tich & trang théi tinh.

bapan:ab,bS,cS,dS.

Bai 3. Mot tu dién co dién dung C = 47 uF va hiéu dién thé dinh mac 6V mot
chiéu. Chon nhan dinh dang khi néi vé tu dién nay.

a) Néu dung pin 1,5 V ndi vao tu dién nay thi dién tich & mdi ban tu tich duoc
c6dolon1aQ =705 C.

b) Khi ndi hai ban tu bang day dan, s& cd tia lira dién 16e sang, d6 1a sy giai
phong nang lugng cua tu thanh nang luong anh sang.

¢) Tu s& c6 thé bi thung néu mic vao dién ap 12V mot chiéu.

d) Khi tu bi thing, no sé€ khong cho dong dién di qua.

bapan:aS,bD,cb,dS.

3. Dang thic tra loi ngan

Bai 1. Khi hai vat co xat v&i nhau, mdi vat co thé tao ra dién tich xap xi 50 nC.
Tinh s6 electron can phai chuyén dé tao ra dién tich nay.

Bai 2. Tong s6 electron trong co thé con ngudi thuong & mac 10%. Gia su vi
mot 1y do ndo ¢4 ma ban va ban cua ban da mat di 1% sb electron nay. Tinh luc tinh
dién gitta ban va ngudi ban khi cach nhau 1m. Hay so sanh diéu nay véi can nang cua
ban. Gia sir khdi luong cua mdi nguoi 12 60 kg va coi hai ban 1a dién tich diém.

Bai 3. Bugi trong xe dap hoic 6 t6 dugc sir dung dé dot
chay hdn hop nhién liéu khong khi trong dong co. N6 bao gom
hai dién cuc cach nhau mét khoang cach khoang 0,6 mm nhu
trong hinh.

€%

Pé tao ra tia lira dién, can c6 mot dién trudng co cuong do
3x106 V/m. “

a) Can phai dat vao bugi hiéu dién thé nao dé tao ra tia lua
dién?

b) Néu khoang céch gitra hai dién cuc tiang 1én thi hiéu dién thé gii hanh dung
cho viéc danh Iua tang, giam hay gitr nguyén?

¢) Tim hiéu dién thé néu khoang cach 1a 1 mm.

Bai 4. Trong con bio sam sét, su chuyén dong cua cac phan tir nude trong dam
may tao ra ma sat, mot phan khién phan duéi cing ciia dam may tich dién &m. Do do,
gitta day dam may va mit dat hoat dong nhu mot tu dién song song. Néu dién trudng
gitta dam may va mat dat vuot qua do danh thung dién mdi cua khéng khi
(3.10° V/m ) thi s& xay ra sét.
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a) Néu phan dudi cing cia ddm may cach mat dat 1000 m, hiy xac dinh hiéu
dién thé ton tai gitta ddm may va mit dat.

b) Trong mot hién tuong sét dién hinh, khoang 25C tir cac electron dugc truyén
tir dam may xubng mat dat. Hoi thé nang tinh dién truyén xuéng mat dat l1a bao nhiéu?

Bai 5. Cho mach tu dién nhu hinh v& véi tri s6 cac 6uF

tu da cho trén hinh. [: }P
(a) Tim dién tich trén moi tu dién - f ngl e
(b) Tim hiéu dién thé giira hai ban caa méi tu dién. | | 1
(c) ning lugng tich trit trong mdi tu dién £

Bai 6. Mot vat bi mat 1C dién tich. Tinh sb
electron da di khoi vat.
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CHU PE 4: DONG PIEN VA MACH DIEN
Thai gian thuc hién: 14 tiét

I. MUC TIEU

1. Nang lue

a, Nang lue vat li

- Dua vao tai liéu da phuong tién hoac tranh anh, néu dugc cuong do dong dién
dic trung cho tac dung manh yéu ciia dong dién va dugc xac dinh bang dién luong
chuyén qua tiét dién thang cua vat dan trong mét don vi thoi gian.

- Néu va van dung duoc biéu thic | = Snve cho day dan co dong dién, véi n 1a
mat d6 hat mang dién, S 1a tiét dién thang cua day, v 1a téc d6 dich chuyén cua hat
mang dién tich e.

- Pinh nghia dugc don vi do dién lugng coulomb (1C) 1a lugng dién tich chuyén
qua tiét dién thang cua day dan trong 1 s khi co cuong d6 dong dién 1A chay qua day
dan.

- Pinh nghia duogc dién tré, don vi do dién tré va néu dugc cic nguyén nhan
chinh gay ra di¢n tro.

- Md ta dugce so lugc anh hudng cua nhiét d6 18én dién tré cua deén soi dét, dién
tro nhiét (thermistor).

- Phét biéu duoc dinh luat Ohm cho vat dan kim loai.

- Pinh nghia dugc suat dién dong qua ning luong dich chuyén mét dién tich don
vi theo vong kin.

- M6 ta dugc anh hudng cua dién tro trong ciia ngudn dién 18n hiéu dién thé giira
hai cuc ctia hguon.

- Néu dugc nhitng diém gidng va khac nhau gita suat dién dong va hiéu dién
thé.

-Thuyc hién dugc phuong 4n do suét dién dong va dién tro trong cua pin hoic
acquy bang dung cu thuc hanh.

- Néu duogc ning luong dién tiéu thu caa doan mach duoc do bang cong cua luc
dién thuc hién khi dich chuyén cac dién tich; cong suat tiéu thu nang luong dién cua
mot doan mach la nang lugng dién ma doan mach tiéu thu trong mot don vi thoi gian.

- Tinh duoc nang luong dién va cong suat tiéu thu niang luong dién cua doan
mach.

b, Néing Iuc chung (cd thé hinh thanh)

- Ning lyc ty chu, tu hoc: Ty doc tai liéu, tim kiém va sap xép thong tin dong
dién va mach dién; ty 1&n ké hoach tim toi, ma rong kién thtc vé dong dién va mach
dien.
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- Ning luc giao tiép va hop tac: Trao d6i ¥ kién, dong gop cho viéc thuc hién
cac nhiém vu; giup d&, dong vién céac ban thuc hién va trién khai cac nhiém vu tim
hiéu vé tinh dién theo ké hoach.

- Nang lyc giai quyét van dé va sang tao:

+ Pit cac cau hoi trao ddi, thao luan, xac dinh van dé tim hiéu cac van dé vé
dong dién, mach dién.

+ Thuc hién ché tao/ thiét ké phuong an va tién hanh thi nghiém vé mach dién,
dong dién.

2. Pham chit

- Tich cuc trao d6i, tim hiéu vé dong dién, mach dién.

- Can than chu dao khi tim hiéu thong tin va khi lam thi nghiém vé dong dién,
mach dién, dic biét 1a vé cac tng dung caa kién thirc trong doi séng..

Il. THIET BI DAY HOC VA HOC LIEU

- Tranh anh, hinh v&, video clip vé lich sir dong dién, vé mé hinh dong dién, vé
tac dung cua dong dién...

- Thiét bi thi nghiém vé dong dién theo danh muc thiét bi téi thiéu theo thong tu
38.

- Thiét bi thi nghiém tu tao (ngudn dién hoéa don gian, linh kién dién roi...).

I11. NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Cau trac ndi dung chi dé "Dong dién va mach dién"

DONG DIEN- MACH DIEN

|

Cuong do dong dién

\ 4

Mach dién va dién tr&

A\ 4

Nang lwgng dién
Céng suat dién

A 4

Nhitng noi dung chinh duoc trinh bay trong chi dé gdom:

1. Cwong do dong dién

- Y nghia vat Ii caa cuong d6 dong dién: La dai luong dic trung cho tac dung
manh yéu cua dong dién va duogc xac dinh bang dién luong chuyén qua tiét dién thang
cua vat dan trong mot don vi thoi gian.

- Sy phu thudc caa cuong do dong dién vao cac théng sé ciia moi truong cho
dong dién chay qua: | = Snve cho ddy dan co dong dién, voi n 1a mat do hat mang
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dién, S la tiét dién thang cua day, v 1a toc do dich chuyén cua hat mang dién tich e.

- Bon vi do dién Iwgng coulomb theo don vi co ban: Coulomb 1a luong dién tich
chuyén qua tiét dién thang caa day dan trong 1 s khi c6 cuong d6 dong dién 1 A chay
qua day dan.

2. Mach dién va dién tré

- Pai luong dic trung cho su can tro dong dién ciia moi truong dan dién 1a dién
tro, don vi do di¢n tré va néu duoc cac nguyén nhan chinh gay ra dién tro.

- Dya trén s6 liéu thue nghiém dé xac dinh méi twong quan I va U, thé hién qua
duong dic trung I -U cua vat dan kim loai & nhiét do xac dinh dé 1am boc 16 y nghia
cua khai niém dién tro.

- Cling dva trén duong dac trung I- U, mo ta duoc so lugc anh hudng caa nhiét
d6 1én dién tro ctia dén soi d6t, dién tré nhiét (thermistor).

- Dya trén duodng dic trung I- U, khai quét nén dinh luat Ohm cho vat dan kim
loai dya trén do thi | -U.

- Dya trén viéc phan tich phan ning lugng dich chuyén mot dién tich don vi theo
vong kin dé dua ra dinh nghia suét dién dong.

- Dya vao s6 liéu thuc nghiém hay biéu thic duoc rat ra tir suy luan Ii thuyét dé
md ta anh huong caa dién trg trong caa ngudn dién 18n hiéu dién thé gita hai cuc cua
ngudn dién.

- Ciing dya trén phan tich co ché trong nguén dién dé néu ra duoc su giéng va
khac nhau giira suat dién dong va hiéu dién thé.

- Thyc hién thiét ké phuong an do dugc suat dién dong va dién tré trong caa pin
hoic acquy bang dung cu thuc hanh.

3. Ning lwong dién va cong suat dién

- Niang lugng dién tiéu thu cta doan mach duge do bang cong cua luc dién thuc
hién khi dich chuyén cac dién tich; cong suat tiéu thu ning lugng dién ctia mot doan
mach la nang luong dién ma doan mach tiéu thu trong mot don vi thoi gian.

- Tinh duoc nang luong dién va cong suat tiéu thu nang luong dién cua doan
mach.

Vé co ban, cac ndi dung ctia chu dé "Dong dién va mach dién" duoc phat trién
tir cac noi dung vé "Pién" & 16p 8 va 16p 9 mén KHTN. Ca hai cap cung chung déi
tuong nghién ctu 1a dong céc dién tich dich chuyén va céc hién tuong tuong tng. O
mén KHTN thuc hién khai quat hoa don gian tir cac quan séat hay céc sé liéu thi
nghiém dé rdt ra cac méi quan hé. G mén Vat Ii bac THPT doi hoi HV sir dung
phuong phap nghién ciu dua trén sy khai quat hoé cac su kién thuc nghiém théng
qua d6 thi dién ta mdi quan hé | - U (dua vao dudng dic trung von-ampe) hay cac
suy luan tir md hinh cac hat mang dién dich chuyén va su suy luan tir cac qué trinh
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sinh ¢ong - bién d6i ning luong cua truong luc dién dé dwa ra cac cong thirc vé ning
lwgng cua dong dién, cua ngudn dién.

2. Mire dd trinh bay kién thic cia cha dé "Dong dién va mach dién™

1. Cwong do dong dién

Dong dién xuat hién khi ¢ su di chuyén cua cac dién tich. Dong dién duogc dic
trung bang Cudng do cia dong dién, duge xac dinh bang téc d6 dich chuyén dién
lwgng qua tiét dién cua vat dan: | = % : Cudng d6 dong dién duoc do bang don vi .
Dong dién c6 thé chira bat ky loai dién tich di chuyén nao, trong bat ki méi trudng
nao, nhung pho bién 1 dong electron tu do trong vat dan kim loai.

Vi Iy do quy uéc trong lich sir, chiéu duong cua dong dién duoc dinh nghia c6
cuing chiéu véi hudng di chuyén cia cac dién tich duwong chira trong no, hoic 1a huéng
truyén trong mach dién, tir phan cuc duong cua ngudn dién sang phan cyc &m. Dong
dién dinh nghia theo cach nay goi la dong dién dan. Trong cac mach dién cé vat dan
kim loai, chiéu duong ctia dong dién 1a chiéu nguoc véi hudng chuyén dong cua cac
electron trong mach. Mét cach tong quat, tly vao timg diéu kién, dong dién co thé
gom dong cac hat dién tich chay theo mot trong hai hudng, hay tham chi ca hai huéng
ciing mét luc (vi du dong dién trong chat khi bi ion hda manh, véi méi truong Plasma).
Quy udc chiéu duong, chiéu &m chi 1a cho don gian hoa trong cac trudng hop. Trong
qua trinh dong dién truyén qua mot so vat lidéu hay méi truong, nd co thé thay doi
loai hat dién tich va méi trudng dong dién truyén qua. Vi du cta sy truyén dién trong
kim loai, khi cac electron chay trong kim loai va qua trinh khi cac ion +, ion - chay
trong chat 16ng, hodc sy xuét hién cua ca electron, ion dwong, ion 4m nhu trong tia
Itra dién.

Can chi y rang, cac hat mang dién ludn tu di chuyén rat nhanh bai chuyén dong
nhiét (chuyén dong hdn don theo nhiéu hudng). Con khi chiu tac dong béi luc dién
truong, dé tao ra chuyén dong co hudng, thi toc do chuyén dong nay rat cham, chi
vao ¢ vai phan caa 1 milimét trén gidy. Nhung do dién truong sinh ra tir nguon dién
lai truyén trong moi truong vat dan dién véi van toc xap xi toc do anh sang nén lam
cho cé&c hat mang dién gan nhu ddng thoi dich chuyén. Vi vay, ta luén cam thay dong
dién xuat hién (dua trén tac dung ctia n6) gan nhu tic thoi trong day dan.

2. Mach dién va dién tré

Dong dién gay ra nhiéu hiéu img quan sat dugc. Cac hiéu ung 1a két qua cua tac
dung ctia dong dién nhu: tdc dung nhiét, tac dung phéat sang, tac dung tu, tac dung
héa hoc.... Chinh thdng qua cac hiéu ang ndy ma ching ta biét d¢én su c6 mat cua
dong dién va nghién ciru n6. Tac dung nhiét va tdc dung phéat sang cua dong dién
duoc ghi nhan chinh tir qua trinh nghién cau vé sét tir thé ki 18. Sau d6, nim 1800, c4c
nha khoa hoc kham pha ra su phan ly cta nudc khi cho dong dién xuat phét tir pin
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vonta chay qua, qua trinh nay da dan téi su phat hién ra qua trinh dién phan, d6 1a
biéu hién cua tac dung hoa hoc.

Khoang nam 1827, nha vat li buc Georgm Simon Ohm phét hién viéc dong
dién tao ra nhiét & vat dan kim loai. Nhiét 1a khai niém duoc 6ng st dung dé ghi nhan
va danh gia sy manh yéu cua dong dién hay su can tro d6i voi dong dién.

Tir cac thi nghiém, 6ng suy ra rang dong dién qua mot vat dan kim loai co cuong
d6 bién thién ti 1¢ thuan véi hiéu dién thé dit vao hai dau vat dan va ti 1é nghich v6i
dién tré cua vat dan. Ohm da thiét 1ap mot dinh luat biéu didn méi quan hé giira dong
dién véi hiéu dién thé va dién tré cua vat dan dién. Dinh luat ndy 1 co so cua dién
hoc. Vi tam quan trong cua khdm pha nay né ca dinh luat va don vi cua dién tré ma
Ohm mé ta déu dugc mang tén éng.

Can chu ¥ 1a trong diéu kién khong cé ampe ké hay von ké, nhung dya vao tac
dung nhiét cia dong dién, Ohm da phat hién ra dinh luat quan trong vé dong dién.

Mot cach khai quat, dé co dong dién, trudc hét, can phai c6 moi truong c6 san
(duoc lap day) cac phan tir, nguyén tir va cac hat mag dién. Cac hat mang dién co thé
chuyén dong tu do (khdng bi gan véi mot nguyén tir nao). Tiép do, can nguon dién
dé tao ra va duy tri hiéu dién thé gitta hai dau ving khéng gian ctia méi treong dan
dién.

Nhu vay, mach dién la tap hop céac thiét bj dién dugc ndi voi nhau bang day dan
thanh nhitng vong khép kin va c6 dong dién chay qua. Mach dién bao gém: nguén
dién, vat tiéu thu dién (phu tai), day dan dién va cac thiét bi dong cat, bao vé, do
ludng. .. Hinh vé& dé biéu dién mach dién bang cac ky hiéu theo quy uéc duoc goi la
so do mach dién.

3. Ning lwong dién va cong suat dién

Cho dén nay, nang luong dién van 1a mot trong nhitng dang niang luong phd bién
va dé sir dung nhét trong cudc séng (cho du 1a trude day, hién tai va tuong lai). N6
c6 thé duoc chuyén do6i dé dang thanh nhiéu dang niang lugng khac nhu nhiét, anh
sang, co hoc, hoac hda hoc, phi hop véi nhiéu muc dich khéac nhau.

Sy phét trién cua céc kién thicc vé niang luong dién gan lién vai quéa trinh con
ngudi di tim kiém va khai thac cac dang ning luong phuc vu doi séng con ngudi. Néu
nhu cudc cach mang cng nghiép 1an thir nhét dya trén khai thac ning luong nhiét thi
cac cudc cach mang khoa hoc-cong nghiép tiép theo déu co sy tham gia vai vai trd
quan trong cua nang luong dién.

Nhitng cong trinh nghién ciu vé quy luat caa su chuyén hoa ning lwong dién
duogc thuc hién vao nhimg nam dau caa thé ki 19. Kién thic dinh tinh 1a dong dién
chay qua vat dan s& lam nong vat d6 1én, day chinh 1a tac dung nhiét cia dong dién.
Téc dung nay sau d6 duoc nghién cau va mo ta bang toan hoc vao nim 1840 boi nha
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bac hoc James Prescott Joule (1818-1889). VVé mit lich sir, nghién ctru ndy duoc cho
1a dong gop quan trong nhat trong nghién ctru dinh luong vé nang luong dién, trong
d6 mo ta mdi quan hé giira cong, nhiét va dién ning, dong gop 16n vao sy hiéu biét
vé cach ning luong dién chuyén hoa thanh céc dang ning lwong khac.

Thi nghiém lich str cua Joule dugc trinh bay dudi day.

So db hinh bén mé ta thi nghiém khao sat sy phu
thudc vao dién tro cua ning luong dién cua Joule. O
thi nghiém nay, dng str dung hai s¢i day co dién tro
khac nhau, mac ndi tiép voi nhau dé 1am néng nudc
trong hai nhiét lwong ké. Trong thoi gian thi nghiém,
cuong d6 dong dién trong mach duoc giir khéng doi
bang viéc diéu chinh bién tro. Ong theo dbi do ting
nhiét d6 ciia nudc trong hai nhiét luong ké giéng nhau
chtra lugng nudc nhu nhau. So sanh ti s d6 tang nhiét
d6 cua nudc Vva ti s6 caa hai dién tré, ong rut ra két
luan nang luong dién ti 1€ thuan vaéi dién tro.

Pé khao sét sy phu thudc ning luong dién vao cudng d6 dong dién, Joule b tri
thi nghiém theo so dd nhu trong hinh vé&. Ong tién
hanh thi nghiém xac dinh d¢ tang nhiét d0 cla Nuiet ké i
moét luong nudc trong mot thoi gian nhat dinh  wpie 0 | = \ip
trong cac truong hop dong dién cé cuong do khac "meke Nirde
nhau chay qua day dan. Két qua thi nghiém nay da Day dét 0000
chirmg minh dugc nang luong dién ti 1€ thuan vai

i |- — )
Ll o |

binh phuong cudng do dong dién.

Dac lap véi Joule, mbi quan hé gitra Q, I, R va t ciing duoc nha vt 1i ngudi Nga
Heinrich Lenz (Lenxo) tim ra bang thuc nghiém va dugc phét biéu bang dinh luat
mang tén hai ong.

Nhiét Iwong téa ra ¢ day ddn khi cé dong dién chay qua ti 1é thugn véi binh
phwong cuong dp dong dién, véi dién tré cia day ddn va thoi gian dong dién di
qua doan mach dé: Q= 12.R.t

Nhu vay, ¢ thé thdy Nding lwong ciia dong di¢n trong mgt doan mach dwec
tinh bang sé do lwong néing lwong dién di dwoc chuyén hda thanh dgng ning
lwong khdc qua doagn mach do: W= U.l.t

Trong do:

U 12 hiéu dién thé giua hai dau doan mach do bang Von (V)

I 1a cudng do dong dién do bang ampe (A)

t 1a thoi gian dong dién chay qua mach don vi la giay (s)
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W 1a nang luong cua dong dién don vi la Jun (J)

1J=1V.1A.ls

Ngoai ra ning lugng dién con do bang don vi kildoat gio (KW.h)

1kW.h=1000W.3600s=3 600 000 J= 3,6.108]

Luu ¥ vé mtc d6 va logic trinh bay cha d@é "Dong dién va mach dién" trong
chuong trinh 2018:

Trong chuong trinh 16p 11 tiép tuc tim hiéu vé quan hé U, | véi dién tro thuan
cua vat dan kim loai. Dya trén phuong phap thuc nghiém, HV duoc tién hanh thi
nghiém/dua trén céc thong tin vé két qua thi nghiém, tir 6 xt Ii bing phuong phap
d6 thi dé xay dung dinh luat Ohm va khai niém dién tro. Tiép do, tim hiéu ki vé dong
dién, dién tro véi co ché vi mé....(nhu vay di co su phét trién hon so véi 16p 9)

Tiép do, twong tu v4i chuong trinh 2006, HV xem xét sy chuyén hoa nang luong
& nguon, & vat tiéu thu dé ra moi quan hé U, | va E (suat dién dong). Yéu cau HV
thuc hién thi nghiém do suét dién dong va dién tré trong 1 cac yéu cau dé tao co hoi
cho HV duoc tham gia cac hoat dong thuc nghiém.

IV. GOl Y TO CHUC DAY HQC

Dua trén céc phan tich vé noi dung va logic trinh bay cua chii dé "Dong dién va
mach dién", cin cr VAo yéu cau can dat cia chuong trinh, dudi day 1a goi ¥ cho day
hoc mot sé noi dung caa chu dé.

1. DONG PIEN

HOAT PONG MO PAU

- GV ¢6 thé t6 chac cho HV 1am viéc nhdm, néu ra nhiing diéu da biét vé dong
dién (duoc hoc & mon KHTN 8, 9), thdng qua tra o1 cau hoi:

+ Dong dién la gi?

+ Lam thé ndo dé co duoc dong dién?

+ Lam cach nao dé biét dong dién manh hay yéu?

+ Po dong dién bang dung cu gi?

- Sau khi t6 chirc cho HV bao c&o. GV nhac lai céc kién thirc da hoc (dap an céac
cau hoi néu trén).

- Tiép d6, GV yéu cau HV néu thém cac cau hoi dé tim hiéu vé cuong do dong
dien.

- GV chét lai van dé bai hoc: Cwong dé dong dién chay qua doan mach dién
dwoc xdc dinh thé ndo? n6é phu thuge nhur thé nao vao s dich chuyén cia cac hat
mang dién tao nén n6? (hoic phat biéu tuong ty).
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HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV yéu cau HV 1am viéc nhom, doc SGK dé xéac dinh biéu thiic dinh nghia, y
nghia cua cudng do dong dién; biéu thirc xac dinh do 16n cua cuong do6 dong dién
phu thudc vao dong cac hat mang dién dich chuyén.

- GV tb chuc dé HV bao céo va chdt lai kién thuc.

GV c6 thé so sénh tuong tu dong dién véi dong nudc va khai niém cuong do
dong dién véi luu luong dong chay. C6 thé néu ra sy khong twong tu gitra dong dién
va dong nudce (cac phan tir nude chuyén dong co hudng theo mot chiéu, cac hat mang
dién do c6 hat mang dién duong va 4m nén su chuyén dong c6 huéng da dang hon...).

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- Pé luyén tap, GV giao cho HV giai mot sé bai tap mic d6 nhan biét, thong
hiéu nho &p dung cong thirc xac dinh cudng d6 dong dién.

- Pé van dung (¢ nha), GV giao nhiém vu tim hiéu mét s tac dung sinh |i khi
dong dién chay qua co thé ngudi dé néu ra cach 1am giam nguy co gay hai cua dong
dién cho co thé. Sau d6 t6 chuc trinh bay, bao céo & 16p.

2. MACH PIEN (Pinh luit Ohm. Dién tré)

HOAT PONG MO PAU

- GV t6 chuc cho HV 1am viéc nhém, tra loi cau hoi: M ta cach duy tri dong
dién trong vat dan dién dé khai thac cé4c tac dung cua no.

- GV chét lai kién thirc (d3 hoc ¢ 10p 8- mén KHTN): Bé duy tri dong dién c6
cuong do 1, can phai c6 mot mach dién, bao gom cac vat dan dién ghép lién tuc voi
nhau, roi néi véi hai cuc cia ngudn dién. Cach 1am nay duy tri hiéu dién thé U 6n
dinh ¢ hai dau mach dién do.

- GV yéu cau HV dit cau hoi tim hiéu vé viéc tao ra va duy tri | & mach dién.

- GV chét cau hoi: Cuwong dé dong dién | phu thugc thé ndo vao hiéu dign thé
U ¢ hai ddu mach va ddc tinh cia mach dién dé? Higu dién thé U nay phu thugc
VA0 nguén dign ¢ mach dién nay thé nao?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV c6 thé t chiic cho HV tu doc SGK theo nhém, tim cau tra 16i cho céac cau
hoi trén dé béo céo (Vé nguyén tac, khi day hoc khéng can lam thi nghiém tim mdi
quan hé | - U vi cac kién thirc nay da hoc ¢ 16p 9 - KHTN). Theo d6, GV c6 thé cung
cap théng tin vé thi nghiém tim méi quan hé | - U nhu hinh v& so d6 mach dién. T
d6 yéu cau HV 1am viéc nhdm, tim hiéu dung cu thi nghiém, mé ta cach bé tri thi
nghiém va mo ta cach lam thi nghiém dé c6 bang sé liéu nhu hinh v&.

Tiép d6, GV c¢6 thé yéu cau HV vé d6 thi | - U va trao d6i v6i nhau dé duara ¥
kién nhan xét vé su phu thudc caa | vao U.
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K Dién tré Diéntrd
RI R2
U(V) I, (mA) I, (mA)
0,00 0,00 0,00
R ViRt X 10 043 0,21
it o 20 0,86 0,43
O— 3,0 1,30 0,65
4,0 1,73 0,87

- GV t6 chire dé HV béo céo cac két qua va chot lai kién thic.

- GV ¢6 thé 1am TN minh hoa, sau d6 chét lai kién thirc: Dinh luat Ohm, dién
tré, dinh luat Om cho doan mach chira ngudn, suat dién dong va dién tro trong.

- Viéc thue hanh do sut dién dong va dién tro trong ciia nguodn dién hoé cé thé
thuc hién gan véi noi dung nay (nhu mot dang kiém ching dinh luat Ohm) hoac thuc
hién & dang bai thuc hanh theo huéng dan cua sach gido khoa.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV t6 chuc cho HV giai bai tap mach dién tré ¢6 U khong doi va mach dién
tré c6 nguon.

- GV giao cho HV vé nha ché tao nguén dién hoa don gian tir rau, ct, nudc mudi,
nuéc thai...va xac dinh suat dién dong, dién tro trong caa no.

3. NANG LUQNG CUA DONG PIEN

HOAT PONG MO PAU

- GV yéu cau HV md ta vé lugng dién tiéu thu tai gia dinh

- GV yéu cau lay thém vi du vé viéc dong dién chay qua cac thiét bj dién thi c6
su chuyén hoa nang luong.

- GV thdng bao: Hoat dong cua cac thiét bi dung dién s& duoc thuc hién khi co
dong dién chay qua mach. Cac thiét bi s& hoat dong theo nhitng muyc dich khac nhau
va diém chung 14 & mach dién dién ra su chuyén hoa tir ning luong cia dong dién
thanh nang luong khac. C6 thé dung so

d6 dé khai quat vé su chuyén hoa ning . | S \
luong. tD}Jy Cung cap mét dién ap U
3 o ri
o SSV yéu Cay HV dat cac cau hoi t.|m dbﬂng THSLbY he téng
hiéu vé su chuyén hoéa nang luong dién  dién | dung dién tiéu thu
hay phan nang luong dién tiéu thu & mach dién nang
dien.
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- GV chét lai véan dé:

Nang lwong dién dwoc tiéu thu ¢ mach dién dwoc xdc dinh theo cong thac
nao? Dwa vio dau dé biét mgt thiét bi dign tiéu thu dién néing thé nao?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV yéu cau HV doc SGK dé tra loi cac cau hoi, to chirc cho HV trinh bay.

- GV ¢ thé trinh bay tién trinh lich sir ciia viéc nghién ctru vé dién nang tiéu thu
bang céach thiét 1ap mot so d6 infographic mé ta viéc khai thac nang lugng dién.

- GV chét lai kién thtc, vé ning luong ciia mach dién tiéu thy, vé dinh luat Jule,
vé cong suat dinh mac & thiét bi dién.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

- GV giao cho HV giai bai tap luyén tap truc tiép céc kién thic vé cong, cong
suat cua dong dién, cuaa thiét bi tiéu thu dién.

- GV giao nhiém vu van dung vé nha:

+ Xac dinh tong cng suat caa cac thiét bi dién trong gia dinh.

+ Dwa vao cdng suat, ugce tinh gan ding nang luong dién da sir dung trong mot
thang.

+ Tim hiéu luong dién tiéu thu trong hoa don tién dién cia gia dinh.

+ Néu ra mot s6 cach dé tiét kiém dién trong sinh hoat tai gia dinh.

V. GOl Y MOT SO DANG BAI TAP
1. Dang thiec TNKQ
Bai 1. Cuong d6 dong dién chay qua mot vat dan dién khdng phu thuoc vao
A. Mat d6 hat mang dién ty do trong vat dan
B. Tiét dién thang cua day dan
C. D4u dién tich cta hat mang dién ty do
D. Cau trdc phan tir caa vat dan.
Dap an: C
Bai 2. Trong mach dién nhu hinh v&, hai bong dén gidng
nhau dugc mac ndi tiép, khoa K dang md duoc dong lai. &
Chon mé ta dung khi noi vé hai dén. Q}P

'__|._

A. bén 1 sang hon den 2.

B. bén 1 sang trudc, sau d6 dén 2 sang sau.
C. bén 2 sang trudc, sau d6 dén 1 sang.

D. Hai dén cung sang 1én dong thoi.

Pap an: D

Bai 3. Trong mach dién nhu hinh v&, hai bong dén giéng nhau duoc mac ndi tiép,
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khoa K dang dong dugc ma ra. Chon md ta ding khi néi vé hai dén.

A.Dén 1 va dén 2 tit di dong thoi. D, D,
\ 2 . L g Z ) £}

B. bén 1 tat trudc, sau do dén 2 tat. &/ o/

C. Pén 2 tit trude, sau d6 dén 1 tat. QJ;D ;

D. Hai dén giam do sang con mot nua. '15—

Pap an: A
Bai 4. Trong mach dién nhu hinh v&, hai bong dén giéng nhau duoc mac song song,
khoa K dang md dugce dong lai. Chon md ta ding khi néi vé hai

den. _Cif_
A. DPeén 1 sang trudce, sau d6 den 2 sang sau. %‘11

B. Pén 2 sang trudc, sau d6 méi dén dén 1. QE/K j
C.bén 1 va dén 2 c6 cung d0 sang. —

D. Bén 1 sang hon dén 2.
Dap an: C

Bai 5. Trong mach dién nhu hinh v&, hai bong dén gidng nhau duoc mac song song,
khoa K dang déng duoc mé ra. Chon md ta dung khi néi vé hai dén.

A. Pén 1 va deén 2 dong thoi tat di. &

B. bén 1 tat trudc, sau do dén 2 tat.

.D1
4 , {x\
C. bén 2 tat trudc, sau d6 dén 1 tat. ({/K =

D. Hai dén giam d6 sang con mot nua.

Dép 2’111: A (mA)

A i “ ~ . 9 N , R,
Tur so liéu thuc nghiém vé duong dac trung von-ampe cua 3
hai doan vat dan c6 dién tré Ry va R,, nguoi ta thu duogc dd 2 R,
thi nhur hinh v&. : T

N A A . A . , /‘/
Bai 6. Dua trén do thi, chon nhan dinh dtng. 0 &=

5 o ) Y x 0 2 4 6 8 UV
A. Vit dan c6 dién tré Ry dan dién tot hon vat dan co dién Buodng dic trung vén-ampe
tI’G R cua hai diéntro R, va R:
2.

B. Vit din c6 dién tro R, ddn dién tét hon vat din c6 dién tré Ry

C.biéntro R=2 Q

D.Dbigntro R, =4 Q

Dap an: A

Bai 7. Khi ghép hai dién tré Ry va R, ndi tiép nhau réi mac vao mach dién. So véi
khi chi mac dién tré Ry hodc R, thi vai ciing mot hiéu dién thé. Cuong do dong dién
qua hai dién tré mac ndi tiép sé

A. L6n hon khi mac mot dién tré
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B. Nhé hon khi mac mot dién tré

C. Bang gia tri trung binh cta dong dién khi méc timg dién tro

D. Nam trong khoang gitta gia tri cta hai dong dién khi méc ting dién tro.

Pap an: B

Bai 8. Khi ghép hai dién tro R; va R, ndi tiép nhau rdi mac vao mach dién. So véi
khi chi méc dién tré Ry hodc R, thi vai ciing mot hiéu dién thé. Cuong do dong dién
qua hai dién tré mac ndi tiép sé

A. Bang gié tri trung binh cua dong dién khi mic timg dién tro

B. Nam trong khoang giira gié tri cua hai dong dién khi mac timg dién tro.

C. L6n hon khi mac mot dign tré

D. Nho hon khi mac mot dién tré

Dap an: C

2. Dang thirc ding-sai

Bai 1. Mot mach dién c6 hai dén mic song song nhu hinh v&. Bé qua dién tro cua
day néi. Cho biét mdi nhan dinh duéi day 1a dang hay sai.

K 4.
a) Khi dong khoa K dong den 1 sang trude den 2 vi dong digntae [ 7
ngudn s& dén dén 1 trudc. v 1
b) Sau khi dong khéa K, hai dén c6 cung hiéu dién thé dé hoat dong. P

c) Néu dén dén 1 bi dit day toc va tit thi dén 2 ciing tit
d) Nén chon hai dén c6 cung dién ap dé hai dén co dong dién gidng nhau gitip ting
do bén cua cac den.

bapan:aS,bD,cS,db

Bai 2. Mot mach dién gom nguon co suit dién dong 3V, dién tro
trong 0,5Q, dién tré ngoai R = 4 Q. Em cho biét cc tinh toan/lap
luan dudi day l1a dang hay sai. |

Ly
Al

[l®

a) Khi chua mac ampe ke, cuong do dong dién qua mach 120,75 A.
b) Viéc méc ampe ké nhu hinh vé& dé kidm tra cuong do dong dien
da tinh theo 1i thuyét 1 dang hay sai.

c) S6 chi ampe ké 1260 A

d) Khi mac ampe ké nhu hinh v&, cuong d6 dong dién qua dién tro R 12 0,67 A,
Papan:aS,bS,cb,dS

3. Dang thirc tra loi ngan

Bai 1. Pin co dién tré trong r va suat dién dong khong d6i 1a 10,0V dwoc ndi voi dién
tré ngoai R=r . Khi pin cii di, dién trd trong cia pin ting gap 3 lan. Cuong do dong
dién qua dién tré ngoai giam di bao nhiéu 1an?
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Bai 2. Bén pha cua 6 t6 c6 cong suat 30,0 W, b khoi dong caa 6 t6 2,4 kW duoc két
ndi song song vai ac quy 12,0 V. Mot dén pha va bo khai dong sé tiéu thu cong suat
bao nhiéu néu mac ndi tiép voi dc quy 12,0V? (Coi dién tro cia cac thiét bi khdng
d6i va bo qua dién tré trong cua 4c quy va caa cac day ni)

Bai 3. Pién tro Ion nhit va nho nhit c6 thé thu dugc bang cach ndi mot dién
tré 36,002, 50,0Q va 70,0 Q vai nhau?

Bai 4. Mot bép dién c6 cong suat 2200 W, 4m dun nuéc 1800 W va mot bong dén 75
W lan lugt dugc cdm vao cing mot 6 cam c6 ndi qua cau chi 15 A va 220 V.

(a) Dong dién chay qua mdi thiét bi c6 cudng d6 bao nhiéu?

(b) Néu dung ddng thoi ca 3 thiét bi nay c6 lam dat cau chi khéng?

B. HUONG DAN DAY HQC CAC CHUYEN DPE
|. PINH HUONG CHUNG CHO DAY HQC CAC CHUYEN PE

Chuyén dé hoc tap trong Chuong trinh mén Vat Ii 12 noi dung gido duc danh
cho hoc sinh trung hoc phé théng, nham thuc hién yéu cau phan hda sau, giup hoc
sinh tang cudng kién thirc va ki niang thuc hanh, van dung kién thic vat 1i, két hop
véi kién thirc cia mon hoc khac dé giai quyét mot sb van dé cuaa thuc tién, thyc hién
dinh hudng nghé nghiép lién quan dén linh vuc Khoa hoc ty nhién va cong nghé.

Do viéc day hoc c6 tinh mé hon so véi viéc day hoc cac chi d¢, nén trong day
hoc cac Chuyén dé hoc tap caa mdi mén hoc do gi4o vién mén hoc dé phu trach 1a
chinh, thi ¢6 thé cin ¢ noi dung cu thé cta chuyén dé hoc tap, nha truong bé tri nhan
vién phong thi nghiém hoac moi cac nha khoa hoc, cac nghé nhan... ¢d hiéu biét, kinh
nghiém thuc tién trong linh vyc chuyén mon cua nhiing chuyén dé hoc tap cé tinh
thuc hanh, huéng nghiép huéng dan hoc sinh hoc nhitng ndi dung phu hop cua céac
chuyén dé hoc tap nay.

Khi to chiic hoat dong day hoc chuyén dé, ngoai viéc phai tuan thu theo céac
buéc cua qué trinh nhan thire thi ciing can cha y dén dic tinh mé vé chuong trinh (co
nhiéu yéu té sau sac, tich hop), tinh chuyén sau cua kién thuc, tinh thyc tién gan voi
cac nghé nghiép thuc tién.

Vé6i Chuong trinh mén Vat i GDTX cap THPT, khi trién khai tai cac Trung
tam GDTX, ¢6 nhiéu lgi thé vé co so vat chat, vé khong gian va thoi gian dé thuc
hién dudi nhiéu hinh thtc da dang. Tly noi dung dic diém cia mdi chuyén dé, dac
diém cia HV, diéu kién thyc hién caa Trung tam, diéu kién mo rong tai dia phuong,
c6 thé phan chia chuyén dé thanh mot s cha dé bai hoc ¢ dang giéo duc qua trai
nghiém hoac gido duc STEM.

Trong bai day trai nghiém, thong thuong duoc thuc hién theo 3 giai doan, phu
hop véi dic diém caa qua trinh nhan thiee gidp HV phét trién khong nhitg niang luc
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va pham chit caa mén Vat Ii ma con phat trién pham chat va ning luc chung caa cong
dan tuong lai.

Giai doan 1. Chuyén giao nhiém vu

GV t6 chuc giao nhiém vy cho HV (trudc hoac bat dau hoc trén 16p). Pay la giai
doan ma dau, c6 céc tinh hudng hoc tap, goi ma dé HV suy ngam, tir d6 giao nhiém
vu can thuc hién hay van dé can tim hiéu, giai quyét. GV tranh giao nhiém vu qua
nhiéu anh hudng dén thoi gian tu hoc caa HV; ¢6 thé tng dung CNTT dé giao nhiém
vu cho HV... Trong qué trinh HV tu hoc ¢d thé c6 nhiing két ndi c& nhan/nhém giira
thay va tro véi mong muédn thu duoc két qua thuc hién caa HV duoc day du va kip
thoi.

Giai doan 2. To chic thuc hién nhiém vu

GV t6 chuc dé HV thuc hién chuyén dé (truc tiép trén Iop hay & ngoai thyc dia)
vé6i thoi gian pht hop. O giai doan nay HV ca lép duogc tuong tac truc tiép véi GV,
véi cac ngudn théng tin va cac luc luong tham gia khac. Can tao diéu kién dé HV nd
luc, chu dong tim kiém thong tin, kién thie dé thuc hién nhiém vy, sau d6 trao doi
trong nhdm HV, véi GV dé xac 1ap hé thdng kién thirc. Can xay dung va chuyén giao
nhiém vu cta hoat dong van dung tiép ndi ¢ dang van dung dé thuc hién cac du &n
hoc tap hay ma rong tim kiém thong tin (khuyén khich HV van dung, khong bat buoc
véi tit ca HV). Giai doan nay rat can thiét, HV duoc nhan nhiém vy, véi sy huéng
dan cia GV, cac em dugc van dung nhimng diéu da hoc vao thuc tién, hoan thién kién
thire, ki nang can cd trong bai hoc va gan ching véi cac hoat dong nghé nghiép thuc
tién.

Giai doan 3. T6 chire @é HV béo cdo, trinh bay san pham

GV diéu khién qua trinh trao doi, thao luan cua HV va chét lai kién thac, kha
nang van dung...

V¢ chuan bi hoc liéu truéc va sau bai hoc: GV can két ndi hinh thanh cac cau
lac bo yéu thich day hoc chuyén dé dé chia sé hoc liéu trong cum/nhém chuy@n mén,
toan tinh va toan qudc dé c6 dugc video bai giang, hoc liéu ding chung cho cac bai
day, cha y khai thac tir cac kho hoc liéu sé ctiia nganh tai trang web igiaoduc.vn; da
dang va thdng nhat cac nén tang cdng nghé phd dung va hiéu qua khi day va kiém tra,
danh gia thuong xuyén, chuyén doi linh hoat cac hinh thuc kiém tra trac nghiém, tu
luan, hoi — dap, thuc hanh, du an hoc tap hay ho so hoc tap (v ghi HV)...

Trong céc hinh thirc gido duc STEM ¢ dang bai hoc (thyc hién trong khudn kho
thoi gian va khong gian nha truong) hay hoat dong trai nghiém STEM (trién khai
trong khong gian nha truong va khong gian bén ngoai, thoi gian mé rong hon so véi
thoi gian trong ké hoach). Theo huéng dan cia cong van 3089 vé trién khai Gido duc
STEM trong Gio duc trung hoc, c6 thé t6 chirc trién khai gido duc STEM theo céc
hoat dong co ban dudi day.
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Hoat dong 1: Xac dinh vin dé

- Muc tiéu: HV md ta duoc c4c su kién & bbi canh, tiép nhan nhiém vy, tiéu chi
san pham; phat hién kién thuc can co dé xay dung san pham

- Noi dung hoat dong: Cach HV tim hiéu vé su kién lién quan, nhan nhiém vu

- San pham hoat dong cua hoc sinh: Céac y kién trao doi, ban ghi tiéu chi san
pham, huéng dan hoc kién thirc nén

- T6 chirc thuc hién: Giéo vién giao nhiém vu (noi dung, phuong tién, cach thuc
hién, yéu cau san pham phai hoan thanh), tiéu chi danh gia. ..

Y&u cau cho hoat dong nay la:

- Tinh huéng mé ta hop |i, gan vai thuc tién, tao hing tha d6i véi HV.

- Tao co hoi cho HVduoc thao luan/ dat cau hoi

- Céc tiéu chi dinh huéng hoat dong hoc kién thic dinh day hoac luyén tap van
dung nham xay dung san pham

- Van dé tir hoat dong 1 gan két véi viéc nghién ctu kién thuc nén trong hoat
dong 2.

Hoat ddng 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuat giai phap

- Muyc tiéu: HV xay dung kién thac méi va / hoac dé xuat giai phéap

- Noi dung: HV nghién ctu noi dung sach giéo khoa, tai liéu, thi nghiém dé tiép
nhan, hinh thanh kién thac méi va dé xuat giai phap/thiét ké.

- San pham hoat dong caa HV: Théng tin, dix liéu, giai thich, kién thac méi duoc
ghi lai, giai phap, quy trinh / ban thiét ké.

- T6 chuc thyuc hién: Huéng dan HV nghién ctu sach gido khoa, tai liéu, 1am thi
nghiém (ca nhan, nhdm) hozc GV gidi thiéu kién thirc, sau d6 GV diéu hanh, “chét”
kién thirc méi + hd tro HV dé xuat giai phap, dé ra quy trinh/ ban thiét ké mau thir
nghiém.

Y&u cau cho thuc hién hoat dong 2 1a:

- Pua ra cac huéng dan/ dinh huéng hoc tap rd rang, qua céac lénh, yéu cau.

- Yéu cau HVtién hanh hoat dong tim toi kham pha.

- Chuan bi cac phiéu hoc tap, phiéu dap an day da gitp HV chiém linh cac khai
niém hoac ki nang mai.

- Goi y cho HV xay dung ké hoach thuc hién/ ban thiét ké.

Hoat dong 3: Lwa chon giai phap

- Muc tiéu: HV trinh bay, lva chon dugc giai phap/ban thiét ké.

- Noi dung: HV trinh bay, giai thich, bao vé giai phap/thiét ké dé lua chon va
hoan thién.

- San pham hoat dong cuaa hoc sinh: Giai phap/ban thiét ké duoc lya chon/hoan
thién.
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- T6 chue thuc hién: GV yéu cau HV trinh bay, béo céo, giai thich, bao vé giai
phap/ thiét ké; GV diéu hanh, nhan xét, danh gia+ hd tro HV lua chon giai phap/thiét
ké mau thir nghiém..

Y&u cau cho hoat dong nay la:

- C6 it nhat mot giai phéap (thiét ké) miu duogc gido vién chudn bi sin.

- Co danh gia hiéu biét cia HV vé kién thirc, ki ning cling nhu ning luc giao
tiép va hop tac .

- GV va HVthéng nhét tiéu chi va mo ta rd rang. Yéu cau HV bao vé cac giai
phap phai dua trén cac kién thic nén da duoc hoc.

- C6 xé4c nhan ban thiét ké va huéng dan va cam két thyc hién theo cac quy dinh
an toan khi ché tao/xdy dung san pham.

Vi du vé quy dinh an toan cho hoat dong & phong thi nghiém nhu sau:

TT | Céc quy tic an toan khi thuc hién ché tao san pham Cam két

1 | Trang phuc, dau toc gon gang.

2 | Giir tay chan kho, di dép hay gidy cach dién.

3 | Lam viéc ding khu vuc duoc phan cong. Khi di chuyén phai
Xin phép nguoi quan Ii.

4 | Khong duoc bat cac cong tic ngudn khi chua dugc phép.

5 | Tim hiéu giéi han an toan dién 4p cua thiét bi hay linh kién.

6 | Mic hay han céc linh kién dién theo so dd da dugc xac nhan
phU hop trong diéu kién chua ndi véi ngudn cap dién.

7 | Khi hoan thanh mach dién, phai c6 sy kiém tra cia nguoi
huéng dan hodc dam bao an toan theo diing so do6 mai duoc
dong dién.

8 | Tim hiéu ki cach sir dung cac dong ho do dién.

9 |[Khi do xong, phai tit cdng tac rdi tit nguén dién.

10 | Trudc khi ra vé phai thu gon dung cu theo dung yéu cau.

Hoat ddng 4: Ché tao mau/trién khai thuc hién theo ké hoach, thir nghiém
va danh gia

- Muyc tiéu: HV xay dung, ché tao va thir nghiém san pham.

- Noi dung hoat dong: HV lua chon dung cu/thiét bi thi nghiém; ché tao mau
theo thiét ké; thir nghiém va diéu chinh.

- San pham hoat dong cua HV: Dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vat...dd ché tao va
thir nghiém, danh gia.
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- T4 chirc thuc hién: GV giao nhiém vu (Iya chon dung cu/thiét bi thi nghiém dé
ché tap, lap rap...); GV hd trg HVtrong qué trinh thyc hién.

Hoat dong nay nén tuan thu cac yéu cau sau:

- C6 hoat dong t6 chirc cach chia nhdm, cach phan céng nhiém vy trong ting
nhém.

- C6 huéng dan mot cach tuedng minh van dung qué trinh thiét ké ki thuat trong
xay dung san pham.

- C6 hudng dan cach hoc sinh ghi chép hd so hoc tap, vlog, chup anh,... cac minh
chung dé thé hién tién trinh thiét ké ki thuat ciing nhu cac biéu hién ning luc cua HV.

Hoat dgng 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh

- Muyc tiéu: HV trinh bay, chia s¢, danh gia san pham nghién cau.

- Noi dung hoat dong: HV trinh bay va thao luan.

- San pham hoat dong cta HV: Dung cy/thiét bi/mé hinh/dd vat... & ché tao
duoc + Bai trinh bay béo céo.

- T6 chuc hoat dong: GV giao nhiém vy (md ta rd yéu cau va san pham trinh
bay): HV bao céo, thao luan (bai bdo cdo, trinh chiéu, video, dung cu/thiét bi/md
hinh/d6 vat da ché tao...) theo cac hinh thuc phll hop (trung bay, trién 1am, san khau
hoa); GV danh gia, két luan, cho diém va dinh hudng tiép tuc hoan thién.

Hoat dong nay can dap (g mot s6 yéu cau sau:

- C6 tiéu chi danh gia thuyét trinh san pham bam sét vao muc tiéu day hoc cha
de.

- To chuce linh hoat, phii hop véi san pham caa HV trong chu dé.

- C6 hoat dong dé gitp HV phat trién san pham.

I1. MQT SO PINH HUONG TRIEN KHAI DAY HQC TUNG CHUYEN PE

Dudi day 13 mot s6 khai quét vé cau tric noi dung va goi y thuc hién day hoc
cac chuyén dé vat Ii 11.
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Chuyén dé 1. TRUONG HAP DAN
Thoi gian thuc hién: 15 tiét

I. MUC TIEU

1. V& ning luc

- Néu duoc vi du chieng to ton tai luc hip dan cua Trai Dat.

- Thao luan (qua hinh vg, tai liéu da phuong tién), suy luan dugc: Moi vat co
khdi lugng déu tao ra mot trudng hap dan xung quanh né; Truong hap dan 1a truong
luc duoc tao ra bai vat cé khéi luong, 1a dang vat chat ton tai quanh mot vat c6 khéi
luong va tac dung luc hap dan Ién vat ¢ khéi luong dat trong no.

- Suy luan duoc: Khi xét truong hap dan & mot diém ngoai qua cau dong nhit,
khéi lwong cta qua cau c6 thé xem nhu tap trung ¢ tdm caa no.

- Van dung duoc dinh luat Newton vé hap dan F = Gmim,/r? cho mot sb truong
hop chuyén dong don gian trong truong hap dan.

- Suy luan dugc dinh nghia cuong do truong hap dan.

- Tur dinh luat hap din va dinh nghia cudng d6 truong hap dan, rat ra dugc
phuong trinh g = GM/r? cho truong hop don gian.

- Néu y kién danh gid mot s6 hién tuong don gian vé truong hap dan nhd van
dung duoc phuong trinh g = GM/r? .

- Suy luan duoc tai mdi vi tri & gan bé mat caa Trai Dat, trong mot pham vi do
cao khong I6n 1am, g 1a hang so.

- Thao luan (qua hinh anh, tai liéu da phuong tién) dé suy luan dugc dinh nghia
thé hap dan tai mot diém trong truong hap dan.

- Van dung dugc phuong trinh W = - GM/r trong truong hop don gian.

- Giai thich dugc so lugc chuyén dong cua vé tinh dia tinh, rat ra dugc cdng thic
tinh tc d6 vii tru cap 1.

2. Vé pham chat

- Tich cuc thuc hién nhiém vu: tim kiém thong tin, trao ddi, thao luan, xay dyng
san pham.

- Can than, chu d4o khi thuc hién cac nhiém vu.

Il. THIET BI DAY HOC VA HOC LIEU

1. Chuan bi cia gido vién

CAac ngudn tai liéu da phuong tién, cac md hinh hay thi nghiém ao.

2. Chuan bi ciia hoc vién

Séach gido khoa, may tinh hay dién thoai két néi Internet (khi dugc yéu cau sir
dung).
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I11. NHUNG PIEU CANLUU Y

1. Cau trdc ndi dung

Chuyén dé trinh bay cac noi dung co ban gom:

- Noi dung dinh luat van van hap dan caa Newton, tir d6 trinh bay vé su ton tai
cua trudong hap dan.

- Trinh bay khai niém cuong d6 trudng hap dan, &p dung cho trudng hop vat
hinh cau dong chat.

- Trinh bay khai niém thé hap din, ap dung cho truong hop vat hinh cau dong
chat.

- Trinh bay viéc van dung kién thtc vé truong hap dan trong thuc tién.

Cac noi dung duoc gan két voi nhau theo mo ta bang so d6 hinh va,

TRUONG HAP DAN

v
DAu hiéu nhan biét
| \ 4
»| Luc hap dan
|
v
Cuong Thé hap
doé dan
treong
hap dan

2. Mire d9 trinh bay kién thirc ciia chuyén dé " Truwong hap dan™

1. Vé luc hap din

Pinh luat hap dan cua Newton dugc phat biéu: Luc hap dan F giira hai chét
diém M va m c&ch nhau mot khoang r tac dung doc theo dudng ndi tdm cua ching
va ty Ié thuan véi khbi luong va ty 18 nghich véi binh phuong khoang céch caa ching.
MM véi G = 6.67.101

r2

Trong hé SI, Luc hap dan F cd biéu thac 1a F = G

N.m?/kg? duoc goi la hang s6 hap dan.

Dinh luat hap dan caa Newton cho thay, cac vat twong tac voi nhau ma khong
can tiép xdc, co thé twong tac voi nhau trong moi trudng hop, bat ké ¢ hay khong
cac méi truong chan gitra hai vat M va m. Chinh ¥ nghia nay cua dinh luat van vat
hap din 13 co s& dé co cac nghién ctu vé su tuong tac theo quan diém trudng (nhu
da trinh bay ¢ phan tuong tac tinh dién).

Can chl y rang, & cudn "Nhiing nguyén |i toan hoc caa triét hoc ty nhién™ xuat
M m

r2

ban nam 1687, Newton phét biéu rang: F ~ —-. nhung dé tro thanh cdng thic toan
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hoc, can phai dua vao mét hiang sd, sao cho luc hap dan cé gié tri xac dinh tng voi
gia tri cua khéi luong va khoang céch giita cac vat. Vao thoi cua Newton, cac phép
do chinh xac khong cho phép xac dinh hang s6 nay. Hon 100 nim sau, nha khoa hoc
nguoi Anh Henry Cavendish méi xac dinh dugc hang sé nay voi do chinh xac cao,
rat gan voi gié tri duoc thira nhan ngay nay Ia:

G =6,67.10"*N.m?/kg? (nhu vay, dinh luat van vat hip dan duoc hoan chinh sau
110 nam).

Ngoai ra, vao thoi ki nay, ban than Newton ciing chua c6 ¥ tudng vé co ché cua
tuong tac hap dan. Trong doan két cua chuong sach "Nhitng nguyén Ii toan hoc cua
triét hoc tu nhién" xuat ban nam 1687, ndi vé lyc hap dan, Newton da than trong ghi:
Chung ta da giai thich duoc hién tuong thién van va thay triéu théng qua luc hap dan
nhung khong chi ra dugc nguyén nhan caa né...Toéi (Newton) dd khong thé tim ra
nguyén nhan cua luc hap dan". Chinh cac kho khin nay ctua Newton 14 co s& dé cac
nha bac hoc tiép tuc tim kiém cau tra 16i. VA cau tra 1oi dugc thuc hién khi i thuyét
truong luc dién va lyc tir ra doi vao nia cudi thé ki 18 va hoan thién trong thé ki 19.

2. Vé cwdong dd treong hap dan

Truong hap dan 1a truong luc bao quanh vat c6 khéi luong. Dé xac dinh kha
nang tac dung luc cua truong hap dan tai mot diém, nguoi ta xét cuong do truong hap
dan tai d6, duoc dinh nghia 1a luc hap dan trén mot don vi khéi lwong tac dung Ién
mot khdi lwong nho m tai diém dé. Truong hap dan 1a mot va chi huéng cua lwc ma
khoi lwong m tai d6 s& cam nhan.

Dbi véi mot chat diém co khéi lugng M, do 1on cia cudng do truong hap dan

tong hop, & khoang cach rtir M, la
F M

g= ; =G r_Z

Trong trudng hop véi Trai Pat, luc hap dan tac dung Ién mot khéi lugng m, ciing
duoc mé ta la trong luc tac dung I1én nd: P =mg

Ap dung véi Trai Pat c6 M = 6.10% kg, R = 6370 km, ta ¢6 g = 9,81 m/s%. Gia
tri nay chinh bang gia tc roi tu do trung binh do dwoc trén bé mat Trai Dat.

Chuing ta khdng thé nhin thay hoac "cham c6 cam giac truc tiép" vao trudng nay,
nhung chiing ta c6 thé md hinh hda n6 bang cdc dwong sic.

Trong so d6 duong strc, hudng caa dudng sic tai mot diém \,\\" T
““-h.‘\‘ //_A-""

cho biét huéng cua luc hap ddn ma mot khéi lugng nho dit

& d6 s& cam nhan duoc. Mat do tuong ddi cta cac duong sic -
trén so do la biéu thi cudng do cua truong. M6 hinh nay E ! T
chinh la dua trén y tuong cua Faraday dung ma tra truc quan / * K\\
dién truong, tu truong. \
Néu coi Trai dat 1a mot khdi cau dong chat, thi duong sic mo ta trudng hap dan
cua Trai dat c6 dang nhu hinh vé.
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Céc duong strc déu hudng huéng tam vao trong, vi tai bat ky diém nao trong tir
truong Trai dat, vat thé s& cam nhan dugc mot luc hudng vao tim Trai dat. Cac duong
suc tré nén thua nhau hon khi khoang cach tir Trai dat ting 1én, cho thay cuong do
Cta truong giam dan. Luu y rang truong
thuc sur 1a 3 chiéu, nhung tat nhién trén giay,
ching ta chi c6 thé lay mot lat 2 chiéu cua
nd. Pay la mot trudng xuyén tdm hoac hinh
cau.

Khi xét viing khdng gian & gan bé mat
Trai Dat (thudng con ngudi & cac ving thoa
min diéu d6), cac duong suc co dang:

C6 huong xudng dudi (hudng ma mot vat & gan bé mat Trai dat s& chiu mot luc
hap dan)

Céac dudng stc song song va cach déu cho thiy trudng 13 khong ddi hoic dong
nhdt .

DPuong strc caa trudng hap dan c6 cac dic diém sau:

- Cac dudng stc mo ta trudong hap dan khong bat dau hoac ding & khoang trong
(mac du trén so d6 ching phai ding & dau d6!). Ching thuong bt dau tir bang mot
vat (co khoi lugng) va kéo dai dén vo tan. Chiéu cia dudng strc duge quy udc hudng
vé phia vat.

- Pudng trudong khong bao gio cat nhau. (Néu dung nhu vay, thi mot vat dit tai
diém ma ching giao nhau s& chiu cé4c luc theo nhiéu hudng. Nhitng luc nay c6 thé
phan tich thanh mot hudng — hudng thuc su cua duong suac & do.)

3. Vé thé nang hép ddn, thé hdp dén

Thé nang hap dan cua vat cd khoi
lugng m trong trudng hap din 13 ning
lugng duogc tich trir do vi tri cua vat thé
trong trudng hap dan. Néu truong 12 do mot
khdi cau ddng nhat M, va hat m & bén ngoai
M & mot khoang cach r tur tdm cua M thi

thé nang hap dan cua hat la: U=~ G ===, Diu &m & biéu thic dién ta sy hat nhau
cua hai vat. Gia tri U = 0 khi m ¢ vo cuc (nhu r tro nén rat Ion). Pay 1a thé ning hap
dan caa hé gdom hai vat duoc coi 1a chat diém tuong tac véi nhau.
Ta c6 thé thay, thé ning nay ti 1¢ thuan véi khdi luong cia vat m, nén dai luong
d=-G MT chi phu thugc vao M va vi tri xét. Khi dai luong ® tai mot diém c6

d6 16n cang on thi kha nang tao ra thé nang tuong tac voi vat m dat tai ¢ co do 1on
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cang lon. Pai luong @ duoc goi 1a thé hip dan caa chat diém hay vat hinh cau déng
chat.

Can chu y, theo lich sir Vat Ii hoc, dé di dén duoc nhan thirc phi hop nhu ngay
nay vé Truong hap dan véi cac md hinh md ta, cac nha Vat 1i da trai qua nhitng kho
khan va nhitng sai 1am (hodc don gian 13 cac mé hinh duoc dua ra chi phd hop rat it
vé6i thuc tién). Dé thay diéu nay, c6 thé xem lai qua trinh nhan thie ciia cac nha khoa
hoc. Vao nam 1666, bit ngudn tir "niém tin co hoc" rang moi chuyén dong va bién
d6i déu bat ngudn tir "va cham co hoc”, nha khoa hoc Descartes cho rang: chuyén
d6ng cua cac hanh tinh quanh Mt Troi va chuyén dong tu quay quanh minh né dugc
gay boi "nhimg con 15¢c xo0ay" cua "Bién vat chat khdng nhin thay dwoc biang mat"
ton tai lap ddy trong toan vii tru c6 chira c4c thién thé". Ong cho rang c6 cac xody
l6n xoay quanh Mat Troi dé cudn cac hanh tinh va cac xody nhoé trong cac xody I6n
dé 1am quay céac hanh tinh...Ta c6 thé thay, 1ap luan rat co hoc cua Descartes kha "hop
1i" vi 1am rd dwgc "mot cach dinh tinh" co ché cua tuong tac, cho nén i thuyét nay
t6n tai khoang 100 nam & chau Au. Thuc ra, cho dén nay, co ché twong tac hap dan
van chua dugc xéac dinh tudng minh, cac nha khoa hoc van dang di tim kiém cac bang
chtng caa su trao doi c4c hat treang hap dan- Graviton tuong ty nhu co ché cua twong
tac dién tur thdng qua cac hat lugng tir photon.

Véi kién thirc vé Truong hap dan (mot dang vat chat ton tai gan véi vat c6 khoi
lwong), ngoai khai niém cuong do truong hap dan duoc biéu dién bang mé hinh cong
thuc toan g = E =G f—z , thi Truong hap dan con duoc biéu dién bang mé hinh hinh
hoc 1a dudng stre truong hap dan. Diéu nay 1am tron ven su hiéu biét vat Ii vé Luc va
Truong trong su van dong va tuong tac cta cac hé vat li. Giup HV thay duoc su tuong
ty V& quy luat van dong va bién doi cua cac hé vat Ii.

IV. GQI1 Y TO CHUC DAY HQC

Véi nhiing phan tich trén vé logic trinh bay kién thirc vé Truong hap dan, co thé
t6 chirc hoat dong day hoc cho mot s6 noi dung nhu goi ¥ dudi day.

1. LUC HAP DAN

HOAT PONG MO PAU

- GV ¢6 thé yéu cau HV mo ta mot hién tugng roi ciing lic ctia nhiéu vat (rung
cay cho qua rung, mua roi....) dé nhan thay cac vat ¢ cac vi tri khac nhau déu c6 kha
nang roi xudng.

- GV y&u cau HV néu cac diéu da biét vé luc gay ra su thay d6i do, vi du khac
(6 cac thién thé khéc chang han)...

- GV yéu cau HV dit cac cau hoi dé tim hiéu vé sy roi cia vat.

- GV nhic lai mot sé kién thire da hoc & 16p 6 Vé luc hat caa Trai Dat, vé trong
luc hoc & 16p 10 r6i chét van dé nghién ciu:
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Luc hit cia Trdi Pat 1am cho cac vdt roi xuéng ¢ Trdi Dat hay ¢ cac hanh tinh
khac c6 ban chdt 1a gi?

Gia tri cua luc dwroc tinh theo cong thizc nao?

Luc d6 cé g dung co ban gi trong thuc tién?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

- GV yéu cau HV thyc hién tim kiém thong tin trong SGK va trén Internet dé
xay dung mot bao cao, dé tra loi cac cau hoi van dé.

Béo c4o c6 thé trinh bay ¢ dang:

Power point

Poster

Truyén tranh

Kich ban san khau héa.

GV c6 thé goi ¥ hoic trao d6i vé céc tir khoa tim kiém nhu "luc hip dan" hay
"dac diém luc hap din", "qua trinh phét hién luc hap dan", "cac dang ning luong
trong twong tac hap dan"...

Ngoai cé4ch trién khai trén, GV c6 thé t6 chic cho HV tim hiéu tién trinh lich sir
cua viéc hinh thanh kién thiac. Qua d6, thong bao cho HV ghi nhan cac kién thac
trong tam.

Hoar dgng luyén tap-van dung

- GV giao cho HV giai cac bai tap tinh luc hap dan gitta cac vat thé dang cau..,
véi nhau va voi chat diém.

- GV giao cho HV thuc hién xay dung bai tim hiéu vé cac ung dung trong doi
séng va ki thuat ¢ sir dung trong lyc.

Vi du: Tim hiéu cach nguoi dan tréng na tai
huyén Chi Lang- tinh Lang son thu hoach na tir |
trén ndi cao dé dwa xubng chan ndi bang rong
roc. Chi rd cach ung dung kién thirc vé trong luc
trong cach 1am d6. V& mot so dd nguyén 1i dé Ii
giai cho ung dung.

2. CUONG PQ TRUONG HAP DAN VA THE HAP DAN
(C6 thé xem thém gei y ciia phan Cwong dd dién truong)
HOAT PONG MO PAU
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- GV giao cho HV thao luin dé tim ra cac dic diém gidng va khéac nhau vé cach

tdc dung luc ¢ hai twong tac gitia -
hai vat cd khéi luong va hai dién
tich: O Orn f

- GV thong bao nhic lai: Hai . = @ @
tuong tac trong hai truong hop la 4 %

tuong tac khong tiép xuc, trudng

hop tuwong tac giira cac dién tich duoc théng qua dién truong, vay giira hai vat ¢d khoi
luong twong thac voi nhau ciing phai thdng qua mot méi trudng vat chat. Moi trudng
d6 goi la "Truong hap dan", da duoc biét mot s6 noi dung & mén KHTN 16p 6, 16p 9.

- GV c6 thé yéu cau HV |i giai va dat thém cau hoi vé Truong hap dan.

- GV chét lai van dé:

Truong hcfp ddn cé cac dic diém gi? duoc dac trung bdng nhitng dai lwong
nao? co vai tro gi trong tu nhién va trong cuéc song Ciia con nguwoi?

HOAT PONG HINH THANH KIEN THUC

GV giao cho cac nhém HV thuc hién hoat dong trai nghiém tim cau tra loi cho
van dé da néu theo cac yéu cau duoc thoa thuan:

+ Thoi gian thuc hién (mot dén hai tuan); mét tiét bao céo tién do, trao doi va
giai dap thac mac; hai tiét bao cao san pham.

+ Hinh thic: Tu chon hinh thirc trinh bay phu hop vai nhém: Power Point; San
khau hoa; hoat hinh; tiéu pham kich noi....

+ Noi dung: Khéi niém, dac diém cua truong hap dan; cac khéi niém dic trung
cua truong hap dan vé miat lyc va vé mit nang luong; cac kién thic ung dung; cac
noi dung can tim hiéu thém; cac nganh nghé lién quan dén van dé truong hap dan.

HOAT PONG LUYEN TAP, VAN DUNG

GV tb chirc cho cac nhdm béo céo, gidi thiéu san pham.
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Chuyén dé 2. TRUYEN THONG TIN BANG SONG VO TUYEN
Thoi gian thuc hién: 10 tiét

I. MUC TIEU

1. Nang luc

- Néu duogc dic diém cua bién diéu bién d6 (AM) va bién diéu tan sé (FM).

- Liét ké duoc tan s6 va budc song duoc sir dung trong cac kénh truyén thong
khac nhau.

- Thao luan dé rat ra duoc vu, nhuoc diém twong d6i cua kénh AM va kénh FM.

- Néu dugce cac wu diém cua viéc truyén di liéu dudi dang sb so véi viéc truyén
dir ligu duoi dang tuong tu.

- Thao luan dé rat ra duoc: Su truyén giong ndi hoic &m nhac lién quan dén
chuyén d6i twong tu - s6 (ADC) trudc khi truyén va chuyén ddi sé - twong tu (DAC)
khi nhan.

- Suy luan dugce so luoc hé thdng truyén ki thuat sé vé chuyén doi tuong tu - s6
va so - tuong tu.

- Thao luan duoc anh hudng cua su suy giam tin hiéu dén chét luong tin hiéu
duogc truyén; suy luan duoc do suy giam tin hiéu tinh theo dB va tinh theo dB trén
mot don vi do dai.

2. Pham chat

- Tich cuc tim kiém thong tin, trao doi, thao luan vé noi dung lién quan dén
truyén thong tin bang séng vo tuyén.

- Can than chu d4o khi xay dung cé4c san pham hoc tap vé su truyén thong tin
bang song v thuyén

Il. THIET BI DAY HOC VA HQC LIEU

1. Chuan bi ciia gido vién

- Cac so d6, tranh anh, video, md phong, thiét b lién quan dén sut truyén thong
tin

2. Chuan bi cia hoc vién

- Céc sach chuyén dé, tai lieu tham khao, may tinh hay dién thoai két néi Internet.

I11. NHOUNG PIEU CANLUU Y

1. C4u trac ndi dung

TRUYEN THONG TIN BAN SONG VO TUYEN

E

Bién diéu

\4
Tin hiéu twong tv
va tin hiéu s6

[

A 4

A 4

Suy giam tin hiéu

A 4
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2. Mire d§ trinh bay kién thirc cia chuyén dé

Nguyén tic chung vé phat song, truyén dan va thu song vo tuyén dugc mo ta
nhu so @6 dudi. Trong d6 thong tin vo tuyén 1a sy birc Xa caa séng vo tuyén bai tram
phat, sy lan truyén cua cac song nay trong khong gian va su thu caa ching boi may
thu vo tuyén.

Khuéch dai Ang tenphat  S6ng radio
amthanh A A TRANSMITTING RADIO WAVES

Am thanh N\ N }
souno [\ ) = ||, AUDIO ’ - Mmfl—.’ .+m'u.»41ﬂ'-a f ) IEFL'-“" . _,Ang ten thy
P " MICROPHONE | [AMPUFIERS t\ILN i m f&”bl N HIEE:EEUG

Micro WOV W
L b
B tao dao ddng May thu radio
OSCILLATOR * MMGDULATOR = . ﬁEFE‘AEDI*Iq.fDEH
AR B& diéu bién -

i |‘
I-'I l-I LY Ill |.| I—I ll I.I

Vé co ban, co thé thé chia qua trinh trén thanh 3 phan chinh, do 1a:

1. Hé thong diéu khién

Thiét bi nay dugc dat trong tram phat song. N6 tao ra song vo tuyén dé truyén
vao khong gian. May phat duoc tao thanh tir mét sb thanh phan nhu:

Micro — Pay 1a thiét bi chuyén doi séng am thanh thanh séng dién. Khi nguoi
no6i hoic mot nhac cu duoc phat, p suat khong khi thay doi trén micrd sé& tao ra tin
hiéu dién &m thanh c6 tan sb tuong Gng Vi tin hiéu ban dau. Pau ra cia micrd duoc
dua dén bo khuéch dai &m thanh nhiéu tang dé ting cudng do tin hiéu yéu nay (Tuong
ring véi micro, l1a camera khi truyén hinh anh hozc may tinh khi truyén tin hiéu s6).

Bo khuéch dai &m thanh — Tin hiéu am thanh tir micro thuong kha yéu va can
phai khuéch dai. Diéu nay di kém véi céc bo khuéch dai am thanh xép tang. Pau ra
khuéch dai tir bo khuéch dai &m thanh cubi ciing dugc dua dén bo diéu bién dé bién
diéu tin hiéu.

B tao dao dong - Muc dich cua bo tao dao dong Ia tao ra tin hiéu tan sé cao,
duoc goi 1a song mang. Thong thuong, bo tao dao dong tinh thé duoc sir dung cho
muc dich nay. Muc cong suat cia séng mang dugc nang 1én mirc da bang céc tang
khuéch dai tan s6 vo tuyén. Hau hét cac tram phat song déu c6 cong suat séng mang
vai kilowatt. Cong suat cao nhu vay la can thiét dé truyén tin hiéu trén khoang cach
Xa.

Bo diéu bién - Tin hiéu &m thanh khuéch dai va song mang dugc dua dén bo
diéu bién. Trong bo diéu ché, tin hiéu Am thanh duoc dat chong 1&n séng mang theo
cach pht hop. Séng téng hop dugc goi 1a séng bién diéu hoidc song vo tuyén va qua
trinh nay duoc goi la Bién diéu. Qué trinh bién diéu cho phép truyén tin hiéu &m thanh
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& tan s6 séng mang. Vi tan s sdng mang rat cao nén tin hiéu am thanh cé thé duoc
truyén di khoang cach lén. Séng vé tuyén tir may phat duoc dua dén ang-ten phéat
hoac trén khong tir 6 chung dugc birc xa vao khong gian.

Trong dién tir va vién thong, Bién diéu 1 qué trinh thay di mot hoac nhiéu dic
tinh cua dang séng tuan hoan, dugc goi 14 tin hiéu séng mang, véi mét tin hiéu riéng
goi la tin higu diéu ché thuong chua thong tin duoc truyén di. Vi du: tin hiéu diéu
ché c6 thé Ia tin hi¢u &m thanh biéu thi &m thanh tir micro, tin hiéu video biéu thi hinh
anh chuyén dong tir may quay video hoic tin hiéu sé biéu thi chudi chit s6 nhi
phan, dong bit tir may tinh.

Song mang nay thuong co tan so cao hon nhiéu so véi tin hiéu can truyén. Diéu
nay la do viéc truyén tin hiéu & tan sé thap l1a khdng thuc té. Boi vi, dé thu duoc song
v tuyén , nguoi ta can mot ang-ten vo tuyén c6 chiéu dai bang 1/4 bude song. Doi
véi song vo tuyén tan so thap, budc séng & quy md km nén viéc xay dung mot ang-
ten 16n nhu vay 1a khong thuc té. Trong lién lac vo tuyén, song mang da bién diéu
theo tin hiéu s& duoc truyén trong khong gian dudi dang séng vo tuyén tgi may thu
vO tuyén .

Mot muyc dich khac cua bién diéu 1a truyén nhiéu kénh théng tin thong qua mot
phuong tién truyén thdng duy nhat, st dung ki thuat ghép kénh phan chia tan
s6 (FDM). Vi du, trong truyén hinh cap (sit dung FDM), nhiéu tin hiéu séng mang,
mdi tin hiéu duoc bién diéu bang mot kénh truyén hinh khac nhau , dugc truyén tai
qua mdt cap duy nhat téi khach hang. Vi mdi song mang chiém mot tan s6 khéac nhau
nén céc kénh khong gay nhiéu 1an nhau. O dau dich, tin hiéu séng mang duoc giai
bién diéu dé trich xuat tin hiéu bién diéu mang thdng tin.

Bo diéu biénla mot thiét bi hodc mach thuc hién bién diéu. Bo giai bién
diéu (d6i khi 1a b do ) 1a mot mach thuc hién giai bién diéu, nghich dao caa bién
diéu. Mot modem (tir modulator - demodulator), dugc st dung trong giao tiép hai
chiéu, c6 thé thuc hién ca hai hoat dong. Dai tan sb thap hon do tin hiéu bién diéu
chiém gitr duoc goi 1a bang tdn co sd, trong khi dai tan s6 cao hon do séng mang bién
diéu chiém giit duoc goi 12 bing théng .

Trong bién diéu twong tu , tin hiéu bién diéu twong tu duoc "gay tac dong" trén
s6ng mang. Vi du 1a bién diéu bién do (AM) trong d6 bién d6 (cudng dd) cua séng
mang duoc thay d6i bai tin higu diéu ché va diéu ché tan sé (FM) trong d6 tan s6 cua
song mang duoc thay doi boi tin hiéu bién diéu. Pay 1a nhitng kiéu bién diéu sém
nhat va duoc sir dung dé truyén tin hiéu &m thanh dai dién cho &m thanh trong chuong
trinh phat song dai AM va FM. Cac hé théng gan day sir dung bién diéu k¥ thuat s,
tao ra tin hiéu s6 bao gom mat chudi cac chir s6 nhi phan (bit), dong bit, trén séng
mang, bang céch anh xa céc bit t&i cac phan tu tir bang chix cai roi rac duoc truyén
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di. Bang chit cai nay cd thé bao gom mét tap hop cac sb thuc hoic sé phtc hoic cac
chudi, giéng nhu cac dao dong c6 tan sé khac nhau, dugc goi 1a diéu ché khda dich
chuyén tan sé (FSK). Mét phuong phap bién diéu ky thuat s phuc tap hon sir dung
nhiéu séng mang, ghép kénh phan chia tan sé truc giao (OFDM), dugc st dung trong
mang WiFi , dai phét thanh k¥ thuat s6 va truyén hinh cap k¥ thuat so.

2. Truyén séng vo tuyén

Ang-ten phat phét séng vé tuyén trong khdng gian theo moi huéng. Nhitng séng
v tuyén nay truyén di véi van toc anh sang 1a 3 x 10 & m/giay. Séng vo tuyén 1a song
dién tir va c6 nhitng tinh chat chung giéng nhau. Ching tuong ty nhu séng anh séng
va song nhiét ngoai trir viéc ching c6 budc song dai hon.

Khi song truyén trong mdi trudong sé ¢ ton hao nang lugng goi 1a suy giam tin
hiéu. Chang han nhu khi goi dir liéu qua WiFi. Do suy giam duoc biéu thi bang
decibel (dB) va duoc tinh theo cong thurc L1, =10 Ig i—:

P, 1a cdng suat tin hiéu tai mot dau vao hoic vi tri ngudn cu thé tinh bang watt

P, 14 cOng suat tin hiéu dau ra hodc dau thu caa mot phuong tién duoc chi dinh.

Vi du: mot btrc tudng van phong (phuong tién cu thé) thay doi cuong do tin hiéu
WiFi tir mirc cdng suat 10 miliwatt (dau vao) thanh 5 miliwatt (d4u ra) twong Gng Voi
muc suy giam 3 dB. Do d6, sy suy giam duong 1am cho tin hiéu tré nén yéu hon khi
truyén qua méi truong.

3. Pai thu thanh

Khi dén ang-ten may thu, séng vo tuyén s& tao ra dién ap dién dong nho trong
d6. Bién &p nho nay duoc dua dén may thu radio. O day, song vé tuyén dau tién dugc
khuéch dai va sau d6 tin hiéu duogc trich xuat tir chiing bang qué trinh tach tin hiéu.
Tin hiéu dugc khuéch dai bang bo khuéch dai Am thanh va sau d6 duoc dua dén loa
dé tai tao thanh séng &m thanh.

IV. GOl Y TO CHUC DAY HQC

Tuong ty nhu véi chuyén dé Truong hap dan, nén té chie dé HV trai nghiém,
tu tim kiém théng tin va xay dung cac san pham bao co vé cac noi dung trong chuyén
dé nhur:

- Nguyén tac truyén va nhan thong tin tir song vo tuyén

- Bién diéu va cac cach thyc hién;

- Céch tao ra tin hiéu twong tur va tin hiéu sé.

- Su suy giam tin hiéu dién ra nhu thé nao

Phan van dung nén c6 yéu cau xac dinh cac nganh nghé lién quan dén céc noi
dung Vvé truyén thong tin lién lac.
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Chuyén dé 3. MO PAU VE PIEN TU HQC
Thoi gian thuc hién: 10 tiét

I. MUC TIEU

1. nang luc

- Thao lun, dé xuét, chon phwong an va thuc hién dugc Dy &n tim hiéu:

+ Phan loai cam bién (sensor) theo: nguyén tic hoat déng, pham vi st dung, hiéu
qua kinh té.

+ Nguyén tac hoat dong cua: dién tré phu thudc anh sang (LDR), dién tro nhiét.

+ Nguyén tic hoat dong cua sensor sir dung: dién tré phu thudc anh sang (LDR),
dién tré nhiét.

+ Tinh chét co ban caa bo khuéch dai thuat toan (op-amp) Ii tuong.

- Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién dugc Dy &n tim hiéu ba thiét
bi dau ra;

+ Nguyén tic hoat dong ciia mach op-amp - relays.

+ Nguyén tic hoat dong caa mach op-amp - LEDs (light-emitting diode).

+ Nguyén tic hoat dong ciia mach op-amp - CMs (calibrated meter).

+ Thiét ké duoc mot s6 mach dién tng dung don gian co st dung thiét bj dau ra.

- Tham quan thuc té (hoic qua tai liéu da phwong tién), thao luan dé suy luan
dugc mot sb tng dung chinh cua thiét bi cam bién va nguyén tac hoat dong cua thiét
bi cam bién.

2. pham chat

1. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

1. Chuan bi cia gido vién

- Céc linh kién dién tr duoc trang bi theo danh muc. Cac tai liéu tir sach, trang
web, md hinh md phéng, video lién quan dén dién tu hoc.

- Cac modun thiét bi hoan chinh.

2. Chuan bi caia hoc vién

Séach gido khoa chuyén dé, may tinh két ndi Internet

I11. NHUNG PIEU CANLUU Y

1. Cau truc ndi dung

MO BAU BPIEN TU HOC

v
Khuéch dai
thuat toan

| Thiét bi dau ra !

[ |  Thiét bi cdm bién

A\ 4
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2. Mire d9 trinh bay kién thirc ciia chuyén dé ""Mé dau vé dién tir hoc™

Trong chuong trinh, vai cac kién thire lién quan dén "Dién tir hoc”, HV da duoc
hoc tir nhiéu 16p dudi. Vi du tir 16p 8 va lop 9, HV duoc gidi thiéu véi cac khai niém
co ban vé cdu tric mach dién, cac loai cam bién va mach dién diéu khién don gian.
Qua d6, HV hoc cach Iap rap va van dung kién thtc vao viéc tao ra cac mach dién
don gian, hiéu biét vé nguyén tic hoat dong cua céc thiét bi co ban nhu relays va
LEDs.

Dén 16p 11, su tiép ndi va phat trién kién thirc duwoc mé rong véi nhiéu thong tin
hon. HV khéng chi don thuan hoc vé cau tric mach dién va nguyén tic hoat dong cua
cac thiét bi, ma con phai thao luan, d& xuat va thuc hién cac du an tim hiéu phuc tap
hon vé cac cam bién va mach dién diéu khién. Bong thoi cling duoc 1ap dy an veé
phan tich va &p dung kién thiic vao viéc thiét ké va thuc hién cac mach dién tng dung
da dang, tir cAc mach diéu khién don gian dén cac mach dién ty dong phuc tap.

Tur diéu ndy, ta c6 thé thy rang su tiép ndi giita cac y&u cau can dat tir 16p 8, 9
dén 1op 11 vé dién tir hoc khong chi 1a qua trinh hoc kién thic ma con la qué trinh
phat trién k¥ ning va ning luc giai quyét van dé caa HV. Su tiép ndi nay gilp xay
dung nén tang viing chac va kha niang ap dung kién thuc vao thyc tién cho HV, chuan
bi cho ho sin sang dbi mat véi cac thach thire trong linh vuc k¥ thuat dién ta.

Mot s6 noi dung cia chuyén dé duoc dé cap nhu sau:

1. B§ khuéch dai thuat toan (op-amp) li twéng cé cac tinh chat:

- Hé s6 khuéch dai vong ha vo clng 16n (Go=w), cho phép op-amp khuéch dai
ca nhirng tin hiéu véi bién do rat nho thanh tin hiéu dau ra c6 bién do lén.

- Tong tro dau vao cua op-amp rat 16n, diéu nay gitp cho dong dién dau vao
bang 0, mach khuéch dai nhitng ngudn tin hiéu c6 cng suét bé.

- Tong tro dau ra ciia op-amp rat nho, mach ndi véi dau ra ciia op-amp khong bi
sut &p, cho phép op-amp cung cép dong tét cho phu tai.

- Pap ung tan so cao, tic 12 op-amp hoat dong rat linh hoat trén nhiéu dai tan sb
tin hiéu dau vao.

2. Nguyén tac hoat ddng ciia mach op-amp — relays.

Mach op-amp két hop véi relay 1a mot cau hinh pho bién duoc sir dung trong
nhiéu (ng dung dién tir dé diéu khién cac thiét bi dién 16n tir cac tin hiéu dién ta nho.
Relay 1a mot cong tac dién duoc diéu khién bang dién. N6 bao gom maét cuon day va
mét hoic nhiéu cap tiép diém. Khi dong dién chay qua cudn day, no tao ra tir truong
lam thu hat mot 14 thép dé déng hoic ngit mach dién.

- Trong mot mach tich hop op-amp va relay, op-amp thuong dugc dung dé phat
hién va xt Iy tin hiéu dau vao theo ngudng nhat dinh. Khi tin hiéu dau vao vuot qua
ngudng nay, dau ra ciia op-amp sé thay doi trang thai (tir thap sang cao hoic nguoc

103



lai), va su thay doi nay duoc st dung dé kich hoat relay. Relay sau d6 dong hoac mo
mach dién, cho phép hoac ngan chan dong dién chay téi tai Ion. Thuong thi mot diode
nguoc chiéu duoc sir dung gan cudn day relay dé ngin chin dong dién nguoc tro lai
op-amp va hé théng dién tir khi cuon day tat dién (hién twong tir truong sup do).

Mach op-amp va relay thudng dugc st dung trong cac hé thdng tu dong hoa,
diéu khién tir xa, va bat ky (g dung nao yéu cau cach ly va bao vé mach dién ta khoi
tai dién 4p cao. Nhu vay, su két hop cua op-amp va relay khong chi cho phép diéu
khién tai én mot cach an todn ma con cai thién do nhay va tinh linh hoat caa hé thdng
diéu khién.

3. Nguyén tic hoat ddng ciaa mach op-amp — LEDs (light-emitting diode).

Mach khuéch dai hoat dong (op-amp) két hop véi LED (diode phét sang) 1a mot
cau hinh phé bién duoc sir dung dé diéu khién va diéu chinh do sang cua LED dua
trén tin hiéu dau vao. Cau hinh nay ciing thuong duoc dung dé tao ra cac hiéu ung
anh sang phiic tap hodc dé phan tng véi céc tin hiéu cam bién khéc nhau. Trong ung
dung véi LED, op-amp thudng duoc su dung dé khuéch dai tin hiéu diéu khién LED
hodc dé so sanh dién ap dau vao véi mot ngudng nhat dinh trong bo so sanh dién ap.

Két hop op-amp va LED:

- Piéu khién d6 sang ca LED: Op-amp c6 thé duogc st dung dé diéu khién do
sang cua LED bang cach diéu chinh dién ap hoic dong dién cung cap cho LED. Vi
du, mot tin hiéu analog c6 thé dugc khuéch dai va dung dé diéu chinh dong dién qua
LED, tir d6 diéu chinh d6 séng cuaa no.

- B6 so sanh (Comparator): Trong mét mach so sanh, op-amp so sanh dién ap
dau vao véi mot ngudng co dinh. Dya trén két qua so sanh, dau ra ctiia op-amp c6 thé
duoc dung dé bat hoic tat LED. Mach nay thudng dung trong cc tng dung cam bién
anh sang hoic trong cac hé thong bao dong.

- Bao vé LED: Op-amp ciing c6 thé dugc ding dé giam sat va diéu khién dong
dién qua LED, dam bao rang LED hoat dong trong gigi han an toan caa no.

Nguyén tic hoat dong cua mach op-amp — CMs (calibrated meter).

Mach op-amp két hop véi cac thiét bi do luong dugc hiéu chuan (calibrated
meters - CMSs) 1a mot ing dung dién hinh trong cac thiét bi do dién tir dé dam bao do
chinh x4c cao. Mot calibrated meter thudng 1a mot thiét bi duoc cai dit sdn hoac hiéu
chuan dé do luong cac dai luong nhu dién ap, dong dién, hodc tan sb véi do chinh
X4c cao. Op-amp trong mach nay gidp khuéch dai va xu Iy tin hiéu tir c4c cam bién
hodc dau vao khac trude khi ching dugc hién thi trén meter. Tin hiéu tir mot cam
bién hodc mot nguon khac duge dua vao op-amp. Vi du, trong mot ang dung do dién
ap, dién ap yéu co thé dugc khuéch dai dé pha hop véi pham vi do cua meter. Op-
amp xu ly tin hiéu dé nd co thé duge meter doc Mot cach chinh xac. Piéu nay c6 thé
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bao gom khuéch dai, loc nhiéu, va chuyén d6i tin hiéu (vi du, tir AC sang DC).

Mach két hop giira op-amp va calibrated meter thuong duoc tim thay trong cac
phong thi nghiém, thiét bi y té, hé théng do luong cdng nghiép va thiét bi kiém tra
dién tir. Ho can d6 chinh xé4c cao va kha ning doc tin hiéu 6n dinh dé dam bao tinh
chinh xac cia cac phép do. Mach nay dac biét hiru ich khi do luong cac tin hiéu co
bién do thap hoic yéu cau do chinh xac cao, noi ma kha ning khuéch dai va xi ly tin
hiéu caa op-amp c6 thé cai thién dang ké chat luong va do tin cay caa phép do.

IV.GQIl Y TO CHUC DAY HQC

Tuong ty nhu v6i chuyén dé Truong hap dan, nén té chie dé HV trai nghiém,
ty tim kiém thong tin va xay dung cac san pham béo co vé cac noi dung trong chuyén
dé nhur:

- M6t mach dién tir ding trong mét muc dich diéu khién/hd tro caa hoat dong
con ngudi gom cac bo phan nao?

- Vai trd cua bd phan khuéch dai, linh kién co ban cia mach khuéch dai 1a gi?

- Mach dién ttr ¢d thé thuc hién dugc nhitng nhiém vu gi?

Phan van dung nén cé yéu cau xac dinh cac nganh nghé lién quan dén céc noi
dung vé dién tir hoc.

Ngoai ra, c6 thé to chirc cho HV thuc hién cac chu dé trai nghiém STEM, ché
tao cac thiét bi dién tir hd tro cac hoat dong nhu: Hé thong tudi cy, hé thong mé cua,
hé thong canh bao (chay, bao i, bao dong dat...), hé thong hd tro ngudi khuyét tat.
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PHU LUC 1.
PHAN PHOI CHUONG TRINH MON VAT Li (SACH KET NOI)
(DU KIEN)

SO GDDT..... CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

TRUNG TAM GDTX ....

KE HOACH DAY HQC CUA TO CHUYEN MON
MON HQC/HOAT PONG GIAO DUC MON VAT LI, KHOI LOP 11
(N@m hoc 202... - 202...)
( Ap dung giang day tai trung tam ...)

L. Bic diém tinh hinh
1. 86 16p:  16p ; S6 hoc sinh: ; Sb hoc sinh hoc chuyén dé lya chon :
2. Tinh hinh dd1 ngii:

S6 gi4o vién:
Trinh d¢ ddo tao: Cao dang: ; Pai hoc: ; Trén dai hoc:
Mtec dat chuan nghé nghiép gido vién 1: Tét:  ; Kha:  ; Pat: ; Chua dat:

3. Thiét bi day hoc: (Trinh bay cu thé céc thiét bi day hoc co thé siz dung dé té chirc
day hoc mdn hoc/hoat déng gido duc)

STT | Thiét bi day hoc | Sb lwgng | Céc bai thi nghiém/thuc hanh | Ghi chd
1 May tinh laptop | 6 Sir dung ho trg trong cac bai day
2 bién thoai 6 Sir dung h trg trong cac bai day
3 May chiéu 7 Sir dung ho trg trong cac bai day
4 Micro 6 Sir dung ho trg trong cac bai day

4. Phong hoc bd mdn/phong thi nghiém/phong da nang/san choi, bai tap (Trinh bay
cu thé c&c phong thi nghiém/phong bg mén/phong da nang/sdn choi/bdi tap co thé sir dung
dé té chirc day hoc mén hoc/hoat déng giéo duc)

STT | Tén phong S6 lwong | Pham vi va noi dung sir dung | Ghi chd
1 Phong hoc XX Hoat dong Thao giang
Toltruong
2 Giang  duong/ | ? Hoat dong béo céo du &n (néu
c6) hoic t6 chic hoat dong giao

1 Theo Théng tu s6 20/2018/TT-BGDDT ngay 22/8/2018 ban hanh quy dinh chuan nghé nghiép gido vién
co s& gido duc phd thong.
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Thai gian: 35 tuan
Tong sb tiét: 70 tiét + 35 tiét chuyén dé tu chon

Trong do:

+ Hoc ki 1: 18 tuan (36 tiét + 18 tiét chuyén dé tu chon);

+ Hoc ki 2: 17 tuan (34 tiét + 17 tiét chuyén dé tu chon)
1. Phan phéi chirong trinh
PHAN PHOI CHUONG TRINH MON VAT Li NAM HQC 2023 - 2024
MON VAT Li-LOP 11

Ca niim: 35 tuan thuc day (2 tiét/tuan) = 70 tiét

Hoc ki I: 18 tuan = 36 tiét (trong dé c6 2 tiét kiém tra giira ki va cudi ki)
Hoc ki 11: 17 tuan = 34 tiét (trong dé c6 2 tiét kiém tra giira ki va cudi ki)

Hoi trudng duc. San khau hoa céc tac pham
van hoc.
3 Thu vién ? Du an “Lam ban voi sach”/ Tu
nghién cau/ Tra ctu tai liéu.
4 Phong hop/ Hoi | ? Hoat dong tham gia sinh hoat
truong t6 chuyén man.
5 Séan trudng ? Hoat dong tap thé
6 San bong ? Hoat dong thé thao
I1. Ké hoach day hoc

STT Tén bai S? Yéu cau can dat
tiet :
CHUONG I. DAO PONG (14 tiét)

Bai 1: Dao dong diéu

- Thyuc hién thi nghiém don gian tao ra dugc dao
dong va mé ta duoc mot sé vi du don gian vé
dao dong tu do.

1 hoa 2 | - Dung db thi li d6 — thoi gian c6 dang hinh sin
(tao ra bang thi nghiém, hoic hinh v& cho
trudc), néu duge dinh nghia: bién do, chu ki, tan
s, tan sb goc, do léch pha.

Bai 22 Mo ti dao \(én Adl_]{lg CIAII()'? cécA k?éi niém:;biéAn ST@, chuAk‘l,

2 A N . 2 | tanso, tan so goc, do léch pha dé mo ta dao dong

dong diéu hoa i \
diéu hoa.
3 Bai 3: Van téc, gia , | Strdung db thi, phan tich va thuc hién phép tinh

tbc trong dao dong

can thiét dé xac dinh duoc: d6 dich chuyén, van
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STT

Tén bai

So

Y&u ciu can dat

tiét
diéu hoa téc va gia toc trong dao dong diéu hoa.
A Bai 4: Bai tap vé dao ’ Van dung duoc cac phuong trinh vé 1i ¢6 va van
dong diéu hoa. tc, gia toc cua dao dong diéu hoa.
B S Bone na - Str dung d6 thi, phan tich va thuc hién phép
a>. Lorg fans. tinh can thiét dé mé ta duoc su chuyén hoa dong
Thé nang. Su chuyeén 5 L. . i .
5 L 2 | nang va th¢ nang trong dao dong dieu hoa.
héa nang lugng trong . e 5 o
. A s - M0 ta duogc su trao dol gitta dong nang va thé
dao dong dicu hoa. 5 R T
nang cua hé bang cong thue va do thi.
Bai 6: Dao d6ng tit - Néu dugce vi du thuc té vé dao dong tat dan,
6 dan. Dao dong cudng 9 dao dong cudng buc va hién tugng cong huong.
burc. Hién tuong cong - Thao luan, danh gia dugc su c0 loi hay cé hai
huong ctia cong hudng trong mot sé truong hop cu thé.
- Van dung duoc cac phuong trinh vé i do va
. N ‘ van toc, gia téc cia dao dong diéu hoa.
Bai 7. Bal tap vé su R . o
. j 5 - Van dung duoc phuong trinh a = -»°X cua dao
chuyén hoa nang . P
7 A 2 | dong diéu hoa.
lugng trong dao dong o . . )
didu hoa - Sur dung do thi, phan tich va thuc hién phép
tinh can thiét dé mo ta dugc sy chuyén hoa dong
nang va thé nang trong dao dong diéu hoa.
- Cung c¢b va hé thong hda kién thac chuong 1
-Van dung céac kién thac, ki ning da hoc
8 | On tap chuong 1 2 | chuong 1dé ap dung vao viéc giai cac bai tap
tric nghiém, tu luan va c4c van dé lién quan
trong thyc tién.
Kiém tra giita hoc ki
9 ANty

1

CHUONG II. SONG (16 tiét)

10

Bai 8: M0 ta song

- Tir d6 thi @6 dich chuyén — khoang céch (tao
ra bang thi nghiém, hozc hinh vé& cho trudc), mo
ta duoc song qua cac khai niém budc séng, bién
do, tan sd, téc do va cuong do séng.

- Tir dinh nghia cta van tdc, tan sé va budc
song, rat ra dugc biéu thie v = A.f
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STT

Tén bai

S6
tiét

Y&u ciu can dat

- Van dung duoc biéu thic v = A.f

- Néu duoc vi du ching té séng truyén ning
lugng.

- Str dung md hinh sdng giai thich duoc mot s6
tinh chat don gian ciia &m thanh va énh séang.

- Thuc hién thi nghiém (hoac sir dung tai liéu
da phuong tién), thao luan dé néu duoc méi lién
hé cac dai luong dac trung cua séng vai cac dai
luong dic trung cho dao dong cua phan tir moi
truong.

11

Bai 9: Song ngang,

song

doc, sy truyén

nang luong cua song

CO.

Quan sat hinh anh (hoac tai liéu da phuong tién)
vé chuyén dong cua phan tir méi truong, thao
luan dé so sanh dugc song doc va séng ngang.

12

Bai 10: Thuc hanh
do tan s6 cuia sGng am

Thao luan dé thiét ké phuong an hoic lva chon
phuong an va thuc hién phuong an, do duoc tan
s6 ctia song am bang dao dong ki hoac dung cu
thuc hanh.

13

Bai 11: Song dién tu

- Néu duoc trong chan khong, tat ca cac song
dién tir déu truyén vai cuing toe do.

- Liét ké duogc bac do 1on budc séng cua cac buc
xa chu yéu trong thang song dién tu.

14

Bai
song

12: Giao thoa

- Thuc hién (hoac md ta) dugc thi nghiém
chtng minh sy giao thoa hai séng két hop bang
dung cu thuc hanh sir dung séng nudc (hoac
song anh sang).

- Phan tich, danh gia két qua thu duoc tir thi
nghiém, néu duogc cac diéu kién can thiét dé
quan sat dugc hé van giao thoa.

- Van dung duoc biéu thic i = AD/a cho giao
thoa anh sang qua hai khe hep.

15

Bai 13: Song durng

- Thyc hién thi nghiém tao séng dung va giai
thich dugc su hinh thanh song dung.
- Str dung hinh anh (tao ra bang thi nghiém,
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STT

Tén bai

S6
tiét

Y&u ciu can dat

hoac hinh v& cho truéc), xac dinh dugc ndt va
bung cua song dung.

- Str dung céc céch biéu dién dai sé va do thi dé
phan tich, xac dinh dugc vi tri nat va bung caa
song dung.

16

Bai 14: Bai tap vé
song

- Van dung duoc biéu thic v = A.f
- Van dung duoc biéu thic i = AD/a cho giao
thoa anh sang qua hai khe hep.

17

Bai 15. Thuc hanh do
téc do truyén am

Thao luan dé thiét ké phuong an hoic lva chon
phuong an va thyc hién phuong an, do duoc toc
d6 truyén am bang dung cu thuc hanh.

18

On tap hkl

- Cung ¢o va hé thdng hoa kién thiuc chuong
1,2.

-Van dung cac kién thtc, ki ning di hoc
chuong 1,2 dé &p dung vao viéc giai cac bai tap
trac nghiém, tu luan va cac van dé lién quan
trong thyc tién.

19

Kiém tra hoc ki 1

1

CHUONG III: PIEN TRUONG (17 tiét)

20

Bai 16: Luc tuong
tac gitra cac dién tich

- Thuc hién thi nghiém hoic bang vi du thuc té,
mo ta duoc sy hit (hoic day) cua mot dién tich
vao mot dién tich khéc.

- Phéat biéu duoc dinh luat Coulomb va néu
duogc don vi do dién tich.

- Str dung biéu thirc F = qu02/4neor?, tinh va md
ta dugc lyc twong tac giita hai dién tich diém dat
trong chan khong (hoac trong khong khi).

21

Bai 17. Khai niém
dién truong

- Néu dugc khéi niém dién truong 1a truong luc
duoc tao ra boi dién tich, 1a dang vat chat ton tai
quanh dién tich va truyén tuong tac gitra cac
dién tich.

- St dung biéu thic E = Q/4neor?, tinh va mo ta
dugc cuong do dién truong do mot dién tich
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STT

Tén bai

S6
tiét

Y&u ciu can dat

diém Q dat trong chan khong hoic trong khéng
khi gay ra tai mot diém céch né mot khoang r.
- Néu dugc ¥ nghia cua cuong do di¢n truong
va dinh nghia dugc cuong do dién truong tai
mot diém duoc do bang ti s6 giira luc tac dung
lén mot dién tich dwong dit tai diém d6 va do
I6n cua dién tich do.

22

Bai 18. bién truong
déu

- Dung dung cu tao ra (hoic v&) duogc dién pho
trong mot s6 truong hop don gian.

- Van dung duoc biéu thic E = Q/4me r?.

- Str dung biéu thie E = U/d, tinh duoc cuong
d6 cua dién truong déu gitra hai ban phang
nhiém dién dit song song, x4c dinh duoc luc tac
dung 1én dién tich dit trong dién truong déu.

- Thao luan dé md ta duoc tac dung cua dién
truong déu 1én chuyén dong cua dién tich bay
vao dién trudng déu theo phuong vudng goc voi
duong strc va néu duoc vi du vé tng dung cua
hién tuong nay.

23

Bai 19. Thé ning
dién

Thao luan qua quan sat hinh anh (hoac tai liéu
da phuong tién) néu duoc thé nang cua mot dién
tich q trong dién truong dac trung cho kha nang
sinh cbng cua dién truong khi dat dién tich q tai
diém dang xét.

24

Bai 20. Pién thé

- Thao luan qua quan sat hinh anh (hoac tai liéu
da phuong tién) néu duoc dién thé tai mot diém
trong dién truong dac trung cho dién truong tai
diém d6 vé thé nang, duge xac dinh bang cong
dich chuyén mot don vi dién tich duong tir vo
cuc vé diém do.

- Van dung duoc mdi lién hé thé nang dién Voi
dien thé, V = Alg; mbi lién hé cuong do dién
trudng voi dién thé.

25

Bai 21. Tu dién

- Pinh nghia dugc dién dung va don vi do dién
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STT

Tén bai

S6
tiét

Y&u ciu can dat

dung (fara).

- Van dung duoc (khdng yéu cau thiét 1ap) cong
thire dién dung cua bo tu dién ghép ndi tiép,
ghép song song.

- Thao luan dé xay dung dugc biéu thuc tinh
nang luong tu dién.

- Lya chon va sir dung thong tin dé xay dung
duoc béo cao tim hiéu mot sé tng dung cua tu
dién trong cudc séng.

26

On tap chuong 1

- Cuang c¢b va hé thong hda kién thic chuong 3.
-Van dung céac kién thac, ki ning di hoc
chuong 3 dé &p dung vao viéc giai cac bai tap
tric nghiém, tu luan va céc van dé lién quan
trong thuc tién.

27

Kiém tra gitra hoc Ki
1

1

CHUONG IV. DONG PIE

N. MACH PIEN (14 TIET)

28

Bai 22. Cuong do
dong dién

- Thuc hién thi nghiém (hoac dua vao tai liéu
da phuong tién), néu dugc cuong do dong dién
dic trung cho tac dung manh yéu cua dong dién
va duoc xac dinh bang dién lugng chuyén qua
tiét dién thang cua vat dan trong mét don vi thoi
gian.

- Van dung duoc biéu thic | = Snve cho day
dan c6 dong dién, véi n la mat do hat mang dién,
S Ia tiét dién thiang cua day, v la toc do dich
chuyén cua hat mang dién tich e.

- Pinh nghia dugc don vi do dién lugng
coulomb 12 lugng dién tich chuyén qua tiét dien
thang cta day dan trong 1 s khi c6 cudng do
dong dién 1 A chay qua day dan.

29

Bai 23. bién tro.
binh luat Om

- Dinh nghia duoc di¢n tré, don vi do dién tro
va néu dugc cac nguyén nhan chinh gay ra dién
tro.
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Tén bai

S6
tiét

Y&u ciu can dat

- V& phac va thao luan dugc vé duong dic trung
| — U ctia vat dan kim loai ¢ nhiét do xac dinh.
- M0 ta dugc so lugc anh hudng cua nhiét do
lén dién tro cia dén sgi dot, dién tre nhiét
(thermistor).

- Phat biéu duoc dinh luat Ohm cho vat dan kim
loai.

30

Bai 24. Nguén dién

- Pinh nghia duoc suit dién dong qua ning
lugng dich chuyén mot dién tich don vi theo
vong kin.

- M0 ta dugc anh hudng caa dién tréd trong cua
ngudn dién 18n hiéu dién thé giira hai cuc cua
nguon.

- So sanh duoc suat dién dong va hiéu dién thé.

31

Bai 25. Nang luong
va cong suat dién

- Néu duogc nang lugng dién tiéu thu cua doan
mach duoc do bang cong cua luc dién thuc hién
khi dich chuyén cac dién tich; cong suét tiéu thu
nang luong dién cua mdt doan mach 1a nang
lugng dién ma doan mach tiéu thu trong mot
don vi thoi gian.

- Tinh duogc niang luong dién va cdng suat tiéu
thu nang lugng dién cua doan mach.

32

Bai 26. Thuc hanh do
suat dién doéng va
dién tré trong cua pin
dién hoa.

Thao luan dé thiét ké phwong an hoic lya chon
phuong an va thuc hién phuong an, do duogc
suat dién dong va dién tro trong caa pin hoic
acquy (battery hoic accumulator) bang dung cu
thuc hanh.

33

On tap hk2

- Cung ¢6 va hé thdng hoéa kién thic chuong
3,4.

-Van dung cac kién thac, ki ning da hoc
chuong 3,4 dé 4p dung vao viéc giai cac bai tap
tric nghiém, tu luan va céc van dé lién quan
trong thuc tién.

34

Kiém tra hoc ki 2
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2. Chuyén dé lya chon
a A A Sé A A A
STT Tén chuyén de it Yéu cau can dat
e

C

huyén dé 1. Truwong hap din

Bai 1: Truong
hap dan

- Néu duoc vi du ching to ton tai luc hap dan
cua Trai Dat.

-Thao luan (qua hinh vé, tai liéu da phuong
tién), néu dugc: Moi vat ¢ khéi luong déu tao
ra mot truong hap dan xung quanh né; Trudng
hap dan 1a treong luc duoc tao ra boi vat o
khéi lwong, 1a dang vat chat ton tai quanh mot
vat c6 khéi luong va tac dung luc hap dan 1én
vat c6 khoi luong dat trong no.

- Néu duoge: Khi xét truong hap dan ¢ mot
diém ngoai qua cau déng nhat, khdi luong cua
qua cau cd thé xem nhu tap trung & tdm cua
no.

- Van dung duogc dinh luat Newton vé hap dan
F=Gmimy/r2 cho mot sb truong hop chuyén
dong don gian trong truong hap dan.

Bai 2: Cuong do
truong hap dan

- Néu duoc dinh nghia cuong do truong hap
dan.

- Turdinh luat hap dan va dinh nghia cuong
d6 truong hap din, rat ra dugc phuong
trinh g = GM/r? cho truong hgp don gian.

- Van dung duoc phuong trinh g = GM/r? dé
dénh gia mot s6 hién twong don gian vé trudng
hap dan.

- Néu duoc tai mdi vi tri & gan bé mat cua Trai
Dit, trong mot pham vi d6 cao khong lon lam,
g la hang so.

Bai 3: Thé hap
dan va thé ning

- Thao luan (qua hinh anh, tai liéu da phuong
tién) dé néu duogc dinh nghia thé hap dan tai
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STT | Tén chuyén dé Gt Yéu cau cén dat
(Y
hap dan mot diém trong truong hap dan.
- Van dung dugc phuong trinh ¢ = — GM/r
trong truong hop don gian.
- Giai thich duoc so lugc chuyén dong cua vé
tinh dia tinh, rat ra duoc cdng thic tinh toc do
vii tru cap 1.
Chuyén dé 2. Truyén théng tin bang song vo tuyén
- So sanh dugc bién diéu bién do6 (AM) va bién
diéu tan s6 (FM).
N - Liét k& duoc tan s6 va budc song dugc sir
4 | Bai 4: Bién diéu ' ' & Ut

dung trong cac kénh truyén théng khéac nhau.

- Thao luan dé rat ra dugc wu, nhuge diém
tuong doi cua kénh AM va kénh FM.

Bai 5: Tin hiéu
tuong tu va tin
hiéu sb

- M6 ta dugc cac wu diém cua viéc truyén di
licu dudi dang s6 so véi viéc truyén dir ligu
dudi dang tuong tu.

- Thao luan dé rat ra duoc: su truyén giong noi
hoac am nhac lién quan dén chuyén doi twong
tu — s6 (ADC) truéc khi truyén va chuyén doi
s6 — tuong tu (DAC) khi nhan.

- Md ta dugce so lugc hé théng truyén ki thuat
s6 vé chuyén doi tuong tu — S0 Va SO — tuong
tu.

Bai 6: Suy giam
tin hiéu

- Thao luan dugc anh hudng cia sy suy giam
tin hiéu dén chat luong tin hiéu duoc truyén:
néu dugc do suy giam tin hiéu tinh theo dB va
tinh theo dB trén mot don vi do dai.

Chuyén dé 11.3. Mé& dau vé dién tir hoc

Bai 7: Cam bién

- Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc
hién dugc Dy &n tim hiéu: Phan loai cam bién
(sensor) theo: nguyén tic hoat déng, pham vi
st dung, hiéu qua kinh té.

- Tham quan thyc té (hoac qua tai liéu da
phuong tién), thao luan dé néu duoc mot s6

115




STT

Tén chuyén dé

tiét

Yéu cau cén dat

tng dung chinh cua thiét bi cam bién va
nguyén tac hoat dong cuaa thiét bi cam bién.

Bai 8: Bo khuéch
dai thuat toan va
thiét bi dau ra

- Thao luan, dé xuét, chon phuong an va thyuc
hién duoc Du &n tim hiéu:

+ Nguyén tic hoat dong cua: dién tré phu
thudc anh sang (LDR), dién tré nhiét.

+ Nguyén tic hoat dong cua sensor sir dung:
dién tro phu thudc anh sang (LDR), dién tro
nhiét.

+ Tinh chat co ban cua bo khuéch dai thuat
toan (op-amp) li tuong.

+ Nguyeén tac hoat dong ciia mach op-amp —
relays.

+ Nguyén tac hoat dong cua mach op-amp —
LEDs (light-emitting diode).

+ Nguyén tac hoat dong cua mach op-amp —
CMs (calibrated meter).

Bai 9: Mach dién
ung dung don
gian cd st dung
thiét bi dau ra

- Thao luan, dé xuét, chon phuong an va thyuc
hién dugc Du &n tim hiéu ba thiét bj dau ra.

- Thiét ké duoc mot s6 mach dién @ng dung
don gian c6 sir dung thiét bi dau ra.

3. Kiém tra, danh gia dinh ky

Bai kiém
N Thei | Thei | L. . o

tra, danh | . .2 Yéu cau can dat Hinh thac

, gian | diém
gia
Giita hoc | 45 | Tuin | Kiém tra, danh gia cac noi dung | Kiém tra viét
ki | phuat |9 da hoc ¢ chuong I: Dao dong. TN(70%) + TL (30% )
Cubi hoc | 45 | Tuan | Kiém tra, danh gia kién thic da | Kiém tra viét
ki | phat | 18 hoc trong hoc Ki I. TN(70%) + TL (30% )
Giita hoc | 45 | Tuin | Kiém tra, danh gia cac noi dung | Kiém tra viét
ki ll phut | 26 da hoc & chuong III: Di¢n truong. | TN(70%) + TL ( 30% )
Cubi hoc | 45 | Tuin | Kiém tra, danh gia kién thuc | Kiém tra viét
ki ll phat | 35 trong hoc ki I1. TN(70%) + TL ( 30% )
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PHU LUC 2.
MOT SO KE HOACH BAI DAY STEM CHO CHU PE VA CHUYEN PE

1. Ké hoach bai hoc STEM trong chii dé "Dong dién va mach dién"
DONG PIEN, MACH PIEN VA PIEN TRO
(THIET KE MAY KHUAY CAM TAY)
MON HOQC: VAT Li LOP: 11
Thoi gian thyc hién: 05 tiét

Khi hoc tap chia dé nay, cac kién thicc ma HV chiém linh dwoc gom:

- Binh luat Ohm cho doan mach: I = %

E
R+r

- Binh luat Ohm cho toan mach: I =

- Mach ¢6 n dién tré mac ndi tiép:
I=lh=hb=.=[U=U;+ U, +...+U;; R=R1+ Ry +.. .+R,,

- Mach ¢6 m dién tré mac song song:

1 1 1 1
=1+l +oim U= Uy = Up = =Upy 2= =+ 2+ =
1+ 1 Im; 1 2 Um,R T —

- B6 ¢6 n ngudn gidng nhau (E, r) méc nbi tiép:

E=Ei+Ex+..AEmr=ri+r+...+r

- B6 ¢6 m nguon giong nhau (E, r) mac song song:

E=E;=E,=.=Emr=—

I. MUC TIEU
1. Nang luc

- Phat hién duoc mbi lién hé giira suat dién dong ctia ngudn va cach mic mach
v6i cuong d6 dong dién chay qua mé to (téc dd quay ctiia md to).

- Viét duoc biéu thirc cua dinh ludt Ohm cho doan mach, cho toan mach, cach xac
dinh suét dién dong cua bo ngué)n.

- Ap dung dinh luat Ohm va céach miac mach, méc nguén linh hoat dé thiét ké dugc
mach dién phi hop sao cho md to ¢ thé quay dugc voi ba murc toc d6 khac nhau mot
cach ro rét.

2. pham chat

- Cén than, ti mi, dam bao an toan trong qua trinh thyuc hién cac phép do dé dua
ra dugc két qua gan dung nhit;

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhi€ém vy cia nhém va cd nhan dugc giao
trong qué trinh ché tao va thtr nghiém
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- Cén than, chu déo khi thuc hién nhiém vu ché tao, thi nghiém va diéu chinh
san pham.
Il. THET BI DAY HOC VA HQOC LIEU
1. Nguyén vit liéu va dung cu cho HV thuc hién thi nghiém khdm phd (méi nhém):
+ 04 pin con tho loai 1,5V;
+ 01 gia pin loai c6 hai mac 3V va 6V;
+ 01 bién tro;
+ 01 canh quat (dung dé gén vao md to);
+ 01 mo to;
+ 01 dén led 3V;
+ Day ndi du dung.
2. Nguyén vit liéu va dung cu dé thwe hién ché tao va thiv nghiém:
- Gido vién chuan bj cho mdi nhém HV:
+ 01 Ampe ké;
+ 01 Von ké.
- M&i nhém HV chuén bi:
+ 01 mo to,
+ 01 gia pin (hodc bé d@si nguon DC);
+ Dady dién du dung;
+ Que inox (hodc tre, go);
+ 01 kim, 01 sting ben keo va keo nén;
+ Ong nhua va dau noi T (kich thwéc HV tw chon);
+ Cac nguyén ligu pha ché, tritng...., coc hodce bat dé thir nghiém san pham.
I11. GO1 Y TIEN TRINH DAY HQC
1. Hoat ddng 1. Xac dinh yéu ciu can thiét ké va ché tao mat chiéc may khuay
cam tay (90 phut trén l6p)
a) Muc tiéu
- HV néu lai kién thirc v& mach dién va thuc hién lap rdp mach dién kin sao cho
quat quay, diéu chinh mach theo hudng dan dé chi ra duwoc méi lién hé giita ngudn,
cach mic mach t6i cudng do dong dién qua mo to.
- HV xéc dinh dugc 1& nhiém vu ché tao mot chiéc may khudy cam tay v6i nhiéu
mirc 46 khudy thoa méan céc tiéu chi ma gido vién dua ra.
b) Ngi dung
- Lam vi¢c theo nhom, thyuc hién thi nghi€ém kham pha:

+ Lap cac nguyén vat lidu gido vién cung cip (04 pin con tho loai 1,5V, 01 gia
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pin loai ¢6 hai mtc 3V va 6V, 01 bién tro, 01 canh quat, 01 mo to, 01 dén led 3V,
day ni) thanh mot mach kin trong d6 dén méc nbi tiép véi mo to, dén sang va mo to
quay.
+ V& so dd mach dién vao vo va ghi lai 6 sang ctua dén va tbe do quay cua
cach quat trong moi trudng hop:
e Dijch chuyén con tro caa bién tra dén nhirng vi tri khac nhau trén bién tro.
e Dijch chuyén day cam ung véi cac mac 3V va 6V cua gia pin.
+ Thao luan dua ra va ghi vao vd nhan dinh vé cac cach c6 thé 1am thay doi do
sang cua dén va tbc do quay ctia mo to (quat).
- Cac nhom trinh bay két qua trude 10p két qua thi nghiém cia nhém minh.
- Tiép nhan nhiém vu hoc tap.
¢) San pham
- Mach dién lap lip tir cac dung cu gido vién cung cap, trong d6 dén va mo to mac
ndi tiép voi nhau, dén sang va mo to quay.

- Hinh v& mach dién va két qua thi nghiém céc truong hop trong vo timg HV.

P6 sang | Tinh tran
f') . J ) f’l g Ban vé mach dién

cua deén quay Cua mo to
Con tro cua | Yéu Khong quay
bién tro o A
Con tré cua | Binh Quay binh S
bién tr6 & B | thuong thuong rf*l'”“_ i
Day  cim|Yéu Quay rat yéu. ¥
ing voi cac 0 (}5 Q@ N
mac 3V cua - L
gia pin A 3 5
Day  cim |Binh Quay binh By 1
ung voi cac | thuong thuong
muc 6V cua
gia pin

- Noi dung két luan vé cac cach c6 thé 1am thay doi do sang cia dén va tée do
quay cta mo to do6 1a: Mudn thay dbi do sang cuia dén va tée d6 quay caa mo to, ta cd
thé thay doi suat dién dong ciia nguon hodc thay doi tong tro ciia mach.

d) Té cherc thuc hign

- Gi4o vién chia 16p thanh cac nhom tir 4-6 HV, cung cap cho mdi nhom: 04 pin
con thé loai 1,5V, 01 gid pin loai c6 hai muc 3V va 6V, 01 bién trd, 01 canh quat, 01
mo to, 01 dén led 3V, day ndi, phat hiéu huéng dan hodc ghi 1én bang, yéu cau:
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+ Lép rdp thanh mét mach dién kin sao cho dén va mé to mdc noi tiép véi
nhau, den sang, mo to quay. Vé lai mach dién do vao vo.

+ Ghi lai d6 sang cia dén va toc do quay ciia mé to (quat) trong moi truong
hop:

(1) Dich chuyén con tré cua bién tré lan luot dén A va B.

(2) Dich chuyén ddy cam vmg véi cac mirc 3V va 6V ciia gid pin.

- HV miéc mach theo hudng din, thao luan nhom va ghi két qua vao vo. Trong
quéa trinh HV hoat dong, gido vién quan sat timg nhom, phong van, goi y va hd tro
néu HV can, chup lai két qua cua cac nhoém.

- Gido vién chiéu két qua ctia cdc nhom 1én may chiéu, yéu cau 1, 2 nhom giai
thich két qua ctia nhém minh, cdc nhom con lai co thé dat cau hoi, bd sung néu can
thiét.

- HV trinh bay va nhan xét theo sy to chirc ciia gido vién trinh bay, giai thich két
qua thi nghiém.

- Gido vién nhan xét, tong két lai vé nhimng yéu t6 c6 thé anh hudng dén do sang
ctia dén hoic tc d6 quay ctia quat (hodc cuong do dong dién): Dé dén sang va mo to
quay duoc thi diéu kién can 13 mach kin va suét dién dong phai da 16n. Tuy vao gia
tri tong trd cia mach trong timg truong hop ma do sang cia dén hay téc do quay cia
mo to 1a khac nhau.

- Gi4o vién dat van de, giao nhiém vy ché tao mét chiéc may khuéy caAm tay voi
cac muc do khuéy khéac nhau, cac tiéu chi cu thé nhu sau:

(1) Diéu chinh dwoc toc do quay ciia que khudy theo ba mire dg khdc nhau ré rét,
hoat dong on dinh & méi mire do khudy.

(2) Sir dung nguon dién mot chiéu, toi da 12V,

(3) Ldp rdp nhé gon, diing nguyén li, chdc chan, hinh thirc dep.

- HV nhan nhiém vu va ghi lai cac ti€u chi vao vo.

2. Hoat ddng 2: Nghién ciru kién thiec nén va 1ap ban thiét ké may khuay cam
tay (O phong thi nghiém va é nha)

a) Muc tiéu

- HV 14ap dugc ban thiét ké mot chiéc may khudy cam tay nhiéu muac do khudy
v6i nguyén li twong ty thi nghiém da 1am trong hoat dong 1, vé& dugc so d6 mach dién,
tinh gan dung duoc dién tré cua cac pin.

- HV hoc dugc ndi dung dinh luat Ohm cho toan mach, cach ghép nguén, cach
méc mach néi tiép, song song.

- HV tién hanh mot s6 thi nghiém kiém chuing dinh luat Ohm toan mach.

- HV vén dung dé tinh toan xac dinh dugc cuong do dong dién chay qua mo to,
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sao cho mo to c¢6 thé quay voi ba mirc d6 khac nhau rd rét.

b) Ngi dung

- HV tim hiéu néi dung dinh luat Ohm toan mach va tién hanh thi nghiém kiém
ching theo huéng dan cua SGK.

- HV v& so bd mach dién cho may khudy cam tay.

- HV doc sach gido khoa dé tim hiéu vé dinh luat Ohm cho toan mach, cach ghép
ngudn, cach mic mach ndi tiép, song song dé diéu chinh thiét ké cho phu hop. Gia
dinh, tinh toan va du doan hoat dong cia may khudy.

- HV du doan cac nguyén vat licu can sir dung, bao gém ca kich thudc va cach lép
rap.

¢) San pham

- Noi dung kién thtc dinh ludt Ohm toan mach duogc ghi trong v

- Ban thiét k& mot chiéc may khudy cam tay trong vo timg HV va trén gidy A0
(ctia ca nhom) véi hai phan:

+ Ban v€ so d6 mach dién bén trong.

+ Ban v€ mo phong hinh dang, kich thudc bén ngoai.
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d) Té cherc thuc hign

- Gido vién yéu cau HV lam viéc nhom tim hiéu mbi quan hé I, U, E, R trong
mach dién kin. Tién hanh thi nghiém theo hudng dan cia SGK.

- Gido vién dat van dé dé ché tao dugc may khudy cam tay nhiéu mirc do trudc
tién can tim hiéu céc kién thirc lién quan va lap ban thiét ké chi tiét, sau d6 méi chuan
bi nguyén vat liéu theo thiét ké dé 1ap rap, thir nghiém, danh gia.

- Gi4o vién giao nhiém vu va huéng dan HV thyc hién ¢ nha (nhiém vu c4 nhan):
Can ctr vao thi nghiém kham pha, doc ndi dung dinh luat Ohm cho toan mach, cach
ghép ngudn, cach mic mach ndi tiép, song song, va tinh toan hiéu dién thé phu hop
dé xuét ban thiét ké ché tao may khudy cam tay 3 muc do vao vo, gdm: Ban vé so dd
mach dién thé hién nguyén li hoat dong cuia may khuéy cam tay 3 mic d§ va ban vé
hinh anh ctia may khuéy cAm tay 3 muc dg, li¢t ke dﬁy du cac nguyén vat ligu can st
dung, kich thudc cta timg bd phin cia may khudy cam tay 3 muc do.

3. Hoat ddng 3. Lwa chon ban thiét ké may khuay cam tay (45 phut tai 16p)

a) Muc tiéu

- HV trinh bay két qua ctia nhom minh, ca 16p thio ludn, phan bién v&i nhau vé
két qua ciia timg nhom dé hoan chinh béan thiét ké tot nhat.

- HV chia sé, gop y v6i nhau dé cac nhom hoan thién ban thiét ké, sin sang bat
tay thir nghiém va ché tao may khudy ctia nhom minh.

b) Ngi dung

- HV lam viéc theo nhom théng nhat ban thiét ké cia nhom: Cac ca nhan trong
nhom chia sé dé xudt ban thiét ké ctia minh, thao luan thdng nhat ban thiét ké chung
ctia nhom. V& trén gidy A0 ban thiét ké ctia nhom, gdm: Ban vé& so d6 mach dién bén
trong, ban v& hinh dang may khuay (mé ta rd kich thudc, cac bd phan, nguyén liéu).

Giai thich dugc co s cla cac thong sé dé xuat trong ban thiét ké va lam rd cac
cach lam thay do6i gia tri ctia cuong do dong dién qua mo to? Ban thiét ké sir dung
cach thém bét ngudn hay thay dbi dién tro? Cach mic dién tré (hodc ngudn) ¢ cac
nhanh nhu thé nao? Pién trd béng bao nhiéu dé dong dién & moéi muc d6 khac nhau
nhat? Khoa phai dé & dau dé dé di chuyén nhat?...

- HV trinh bay ban thiét ké ctia nhoém trude 16p vé: Nguyén li hoat dong, nguyén
vat liéu stir dung, hinh dang, kich thudc du dinh, cach lép rap, gén két cac bod phan,
dy kién hiéu qua hoat dong ctia san phém.

- HV tham ra thao luan chung ca 16p, dat cau héi, phan bi¢n va gop y cho tung
nhom.

c) San phdm

- Ban thiét ké ctia mdi nhom duoc chinh sira theo gop ¥.

122



- NOi dung cac nhan xét, gop v, giai thich, tra 161 cau hdi ctia cac nhém.

d) Té chiic thuc hign

- Gi4o vién to chirc cho cac nhém lam viéc nhom, théng nhéat ban thiét ké, ghi la trén
gidy AO.

- Gi4o vién to chire cho cac nhom bao céo so d6 mach dién mé ta nguyén 1i hoat
dong ciia may khudy cam tay: 1 nhém bao cdo, cdc nhom khac so sanh va néu diém
khac, giai thich. gido vién nhan xét lam rd va khang dinh cac mach dién phu hop.

Céac nhom tham quan phan bién chéo phan thiét ké hinh anh may khudy, nguyén
vat liéu st dung, hinh dang, kich thuéc du dinh, cach lép rap, gén két cac bd phan,
du kién hiéu qua hoat dong cua san phém.

- HV trinh bay nhéan xét, phan bién chéo, HV con lai va gido vién cling lang nghe,
ghi chép lai, dat cau hoi, va gop y cho tirng nhom.

Gi4o vién co thé dat mot s6 cau hoi 1am rd kién thire va sy van dung kiét thirc vao
ban thiét ké nhu sau:

+ Tai sao mach dién lai mdc song song ma khéng mdc néi tiép? Diéu nay c6 danh
huéng dén tiéu chi ndao ciia san pham khong?

+ Hay chi ro cuc am, dwong cua mo to va dwong di cua dong dién trong mach.

+ Dén led nén mdc song song hay noi tiép véi mé to?

+ C6 phwong dn khdc dé bét sé lwong cong tac hay khong?

+ Giit cho mé to va que khudy cé dinh bang cdch ndo?

+ Diing cong cu gi dé uon, tao hinh cho que khudy?

+ Théan may dwoc gia cong nhie thé ndo?

+ Str dung céng tdc loai nao? (bdp bénh, xoay, hai chdn, ba chén n chdn, diing
bién tré....) Mua céng tdc hay tie ché?

+ Ding nguon bao nhiéu Von? Dung pin hay bg déi nguon?

+ Chi ré dwong di cuia dong dién twong iing véi méi mirc dé quay cia que khudy.

(Cdc cdu héi nay khéng dimg dé dat cho timg nhém ma liea chon héi theo khd
nang lam ré cia cdc nhém, moi nhém sé lam ré 1 s6 cdu, cde nhém khdc tw rit kinh
nghiém theo).

- Gi4o vién nhan xét, két luan mot 1an nira vé kién thirc da str dung va phuong an
str dung sao cho hiéu qua, danh gia cac nhom va giao nhiém vu tiép theo: Mdi nhom
ché tao va thir nghiém may khudy cam tay theo ban thiét ké ctia nhdm minh, ghi lai
qud trinh thir nghiém va kho khan gap phai.

4. Hoat dong 4. Ché tao va thir nghiém may khuay cam tay (O phong thi nghiém
va 6 nha)

a) Muc tiéu
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- HV ché tao may khudy cam tay theo ban thiét ké dd diéu chinh d¢, tu danh gia
theo tiéu chi, phan tich hién tuwong, két qua san pham va diéu chinh.

- HV, trinh bay, giai thich qua d6 hiéu o kién thirc vé mach dién, dinh luat Ohm
diéu chinh sao cho dat duoc cac tiéu chi dit ra.

b) Ngi dung

- HV tim kiém cac nguyén vat li¢u, chun bi dung cu dé tién hanh ché tao may
khudy theo ban thiét ké.

- HV tién hanh thir nghiém str dung may khudy cam tay véi mot sé loai d6 ubng
(hoic nguyén liéu khac) tiy thudc vao lwa chon ctia mdi nhom, ghi lai két qua va diéu
chinh néu chua dugc nhu y.

- HV tiép tuc thir nghiém va diéu chinh cho dén khi nao may khudy hoat dong dat
cac tiéu chi dé ra va theo y mudn ctia nhom, c6 thé thém nhiéu loai que khudy cho da
dang.

¢) San pham

- May khuay cam tay ciia mdi nhém da duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh thir nghiém va nhiing diéu chinh so véi thiét ké ban dau
dé duoc ban thiét ké t6i tmg véi san pham thir nghiém cubi.

d) Té charc thuc hign

- Gido vién giao nhiém vu: Cac nhom ché tao may khudy theo thiét ké da chinh
stra, chuén bj dé trinh dién trude 16p vao budi tiép theo.

Huoéng dan thyc hién: Truéng nhom phan cong nhiém vu cho céc thanh vién
chuan bi nguyén vat li¢u va cac dung cu, hen thoi gian tién hanh ché tao may khuéy
cam tay. Cac thanh vién chuan bi nguyén vat liéu, dung cu va tap hop theo thoi gian
da dinh.

- HV hoat dong nhom dé thao luan, gia cong, 1ap rap cac nguyén vat liéu thanh
mot chiéc may khudy cam tay nhu ban thiét ké. Str dung von ké va Ampe ké do dac
cac thong sd, diéu chinh phi hop trudc khi thir nghiém.

- Thir nghiém may khudy véi cac loai nguyén liéu ma HV huéng dén: Tring, d6
uéng, bot.... Piéu chinh néu chua duge theo tiéu chi dé ra va nhu mong mudn cta
nhom hodc thém cac Iya chon khac vé que khudy. Ghi lai cac diéu chinh vao vé.

- HV gip gido vién vao cudi gio hoc dé thong qua hodc tham khao ¥ kién néu thiy
can thiét, gido vién nhan xét, gop ¥ va gitip d& HV dé HV c6 san pham t6t nhat.

5. Hoat ddng 5. Trinh bay san pham (90 phut)

a) Muc tiéu

- HV trinh dién dugc san phém trude 16p, duge cung nhau trai nghiém, so sanh
nhimg chiéc may khudy khac nhau véi thiét ké, san pham da dang trong khi cac em
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cung van dung kién thirc chung 1a dinh luat Ohm va mach dién, cung thdo luan va
phan bién dé c6 huéng cai tién san pham, dong thoi 1am rd kién thirc.

b) Ngi dung

- HV thim quan va thir nghiém san pham cta cac nhom khac, dat cau hoi va gop
¥ cho nhém ban, dé xuat y tudng cai tién (néu c6) cho cac nhom.

- HV phan bién, ghi lai nhiing cau hoi hodac dong gop cua cac ban.

¢) San pham

Ban ghi chép trong vo ctia HV vé:

- Phan trinh bay ctia nhom ban.

- Nhitng nhan xét, gop y ...cua gido vién va cac nhoém khéc.

d) Té chiic thuc hign

Trudce khi hoat dong dién ra, gido vién hudng dan mdi nhom tai vi tri ctia nhoém
minh: Treo ban thiét ké cudi 1én tudng; trung bay san pham cing nguyén liéu dé thir
nghiém trén mot cai ban HV. Cur thanh vién luan phién trinh bay va thir nghiém &
nhom khac.

- Gi4o vién yéu cau HV:

+ Poi véi ngueoi trinh bay: Néu dwoc su thay doi so voi thiét ké ban dau, trinh
dién san pham bang nhitng nguyén liéu da chudn bi.

+ Déi véi HV con lai: Di chuyén theo nhém ciing chiéu kim déng ho, lan luot t&i
cac nhém khdc dé tham quan, quan st hoat déng ciia mdy khudy cam tay cia tirmg
nhom, “thwong thicc” san pham thir nghiém, ghi lai két qua, ddt cau héi va gép y cho
nhém ban, thao lugn nhanh dé dwa ra dwoc huwong cadi tiét tot hon.

- HV tién hanh trinh bay va “tham quan”, thdo luan tai cac nhém nhu duge hudng
dan.

- Gi4o vién cho HV vé chd, Pua ra hoic goi HV dua ra mot sb ¥ kién dé thao luan
chung ca 16p néu tai nhém chua giai quyét duoc, hodc co sy trung hop giita cac nhom.

- Gido vién nhan xét, dic biét sy khac nhau gira nhom thanh cong nhit va nhém
chua thanh cong, tir d6 HV s€ ty nhin 10 mot lan nita kién thac vé dinh luat Ohm,
cach mac mach va cac ki nang can thiét trong thuc hanh. Thong bao két qua dénh gia
cho cac nhom.
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2. Ké hoach bai hoc/hoat dong trai nghiém STEM chuyén dé:
MO PAU VE PIEN TU HQC, KHUECH PAI THUAT TOAN
(THIET KE HE THONG PONG MO CUA TU PONG)
MON HQC: VAT Li LOP: 11
Thoi gian thwe hién: 05 tiét trén 16p + 2 tuén trai nghiém ¢ nha

Khi hoc tap chu dé nay, HV chiém linh dugc cac kién thic gém

- Phén loai cam bién (sensor) theo: Nguyén tac hoat dong, pham vi sir dung, hi¢u
qua kinh té.

- Nguyén tac hoat dong cua: DPién tré phu thudc anh sang (LDR), dién trd nhiét.

- Nguyén tac hoat dong ctia sensor st dung: Pién tré phu thudc anh sang (LDR),
dién trd nhiét.

I. MUC TIEU
1. Nang luc

- Ké tén dugc mot sb Gmg dung cta cong nghé vao cude song hién dai.

- Néu duoc sy anh hudng ctia cong nghé tir dong téi cudc song hién dai thong
qua tim hiéu sach giao khoa va tra ctru sach bao, Internet.

- X4c dinh dugc nguyén 1i hoat dong cua mat s6 loai cam bién va linh kién dién tur
don gian, tir d6 Iya chon dugc linh kién dung dé thiét ké, ché tao hé théng mo cira ty
dong, van dung dé hiét ké duoc hé théng mé cira tu dong don gian, thoa man cac yéu
cau gido vién dua ra.

2. Pham chat

- Can than, chu d4o trong qué trinh tinh todn cac thong sb can thiét cho mach dién,
dam bao an toan khi str dung cac thiét bi dién; trung thuc trong qué trinh thir nghiém,
tu danh gia dé didu chinh; ghi chép rd nhiing 1an that bai, thanh céng; néu rd va cu
thé nhiing viéc ma ban than minh da lam, dong gop trong nhom.

- Trach nhi¢m trong viéc thyc hién nhiém vu dugce giao ché tao va thir nghi¢m h¢
théng dong mé ctra tw dong do minh tu thiét ké.

Il. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU
1. Nguyén vat liéu va dung cu dung cho HV trong Hoat dong 1:

- Mbi nhém:

+ Ngudn 1 chiéu 3V,

+ 01 dién tré 3.9kQ.

+ 01 den Led.

+ 01 Transistor C1815.
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+ 01 quang dién trd (Cam bién hong ngoai - LDR).

+ Day ndi, (bang dién néu c9).

2. Nguyén vt liéu va dung cu HV tw chuan bi cho hoat déng 4-5

- Ngudn (hoic bo ddi ngudn).

- Pién tré.

- Diode chinh luu.

- Module cam bién chuyén dong.

- Cong tic hanh trinh.

- Module cong quang dién (thu phat hong ngoai).

- Module relay.

- Cam bién hong ngoai.

- Bong co dién 12V gidm tbe.

- Rong roc.

- Day du.

- Day ndi, mé han (néu c6), bang gd. ..

I11. TIEN TRINH DAY HOC
1. Hoat dong 1. Xac dinh van dé (90 phut tai l6p)

a) Muc tiéu

- Néu dugc tac dung cia linh kién va cam bién trong cong nghé tu dong hoa dua
vao quan sat hang ngay va tim hiéu qua mang.

- X4c dinh dung nhiém vy thiét ké hé théng dong mé ctra tu dong don gian theo
ti€u chi gido vién dua ra.

b) Ngi dung

- HV ké tén mot s6 hé thong ty dong hoa trong doi song hang ngay.

- HV théo luan vé mot s dic diém chung cua cong ngh¢ tu dong hoa, tac dong
ctia cong nghé ty dong hoa ti cudc sdng hang ngay, sy phat trién cua nganh cong
nghiép, san xuat va xa hoi.

¢) San pham

Bén ghi chép cua HV trong vé: Cac vi du vé hé théng tu dong hoa, tac dong cua
cong ngh¢ tu dong hoa tdi cudce song, san xuét...; Nhiém vu thiét ké va tiéu chi cua
hé théng dong ma cira tu dong.

d) Té chic thuc hign

* Tim hiéu vé hé théng tw dgng hoa

- GV yéu cau HV dung dién thoai tra ctru nhanh dé: Ké tén mot sb hé théng tu
dong hoa trong doi song hang ngay, néu dic diém chung ciia cac hé thong tu dong
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nay va anh hudng ctia ching t6i doi sdng, su phat trién ctua nganh céng nghiép, san
xuét va xa hoi. HV ¢6 thé st dung dién thoai hodc may tinh dé tra curu.

- HV hoat dong ca nhan dé tra 10i cau hoi cia gido vién, ghi két qua vao vo. Sau
d6 thao luan nhoém dé tong hop két qua, bd sung, diéu chinh cau tra 1i sao cho phu
hop, ngin gon va day du nhit.

- GV yéu ciu mot nhom néu ra v kién cua nhom minh, 1-2 nhém khac nhéan xét,
bd sung. Khuyén khich cac nhom dit cau hoi v6i nhimg thong tin chua rd rang hodc
thiéu minh chung... Tir 6 ca 16p cung thao ludn, giai dap.

- GV nhéan xét, tom luogc lai nhiing nd1 dung chinh, dac biét vé dic diém chung la
hau hét sir dung cam bién, vé su tac dong truc tiép cua ty dong hoa khong chi ddi voi
cac nganh cong nghiép, cua su phat trién ciia xa hdi ma con trong cudc séng hang
ngay, vi du dén tu dong bat tat, hé théng bdo dong, nudc rua tay tu dong...

* Tim hiéu so dé mach tw dong héa don gian

- Gi4o Vvién v&, phat phiéu hodc chiéu so 6 mach ty dong hoa don gian:

‘ LED
. . OO ~
C

3L__-— + B@ ci1815
| E
o

LDR

- Giao nhiém vu: Em hdy tim hiéu so d¢6 mach ty dong hoa trén day, sau do:
+ Liét ké cdc thanh phan cia mach dién va chike ndng tuwong iing.
+ Dur dodn chirc ndng ciia mach dién, cho biét nguyén li hoat déng ciia mach.
+ chp rap mach dién theo so do dé kiém tra duw dodn.

- HV hoat dong ca nhan, doc sach gido khoa dé hoan thanh cac cau tra 11 vao vo,
sau d6 cung thao luan nhom dé théng nhét cau tra 10i ciia nhém. Gido vién quan sét,
dat cau hoéi hoac goi y tai cac nhom dé lam rd tac dung cua ting bo phan cua mach
dién.

- HV hoat dong nhom dé tién hanh lap rap mach theo so d6 v6i nhimng linh kién,
nguyén liéu cho trude, thir nghiém phan tng voi sy thay d6i anh sang ciia méi trudng
nhu thé nao? Co giéng véi du doan hay khong? Thao luan va ghi két luan vao va.

- GV nhan xét thai do lam viéc va hiéu qua cua cac nhom, dua ra mot s6 két luan
chung vé cam bién, giao nhi¢m vuy: Thiét ké va ché tao mot hé théng md cua ty dong
dap mg cac yéu cau sau:
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+ So do thiét ké dwoc vé cu thé, dung quy dinh cua mach dién tu.

+ He théng ty dong diéu khién hoat dong on dinh.

+ Cdc linh kién dwoc bé tri gon, chdc chdn, dé thao Zcfp.

+ Gid thanh san phdam hop Ii.
2. Hoat dgng 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuat giai phap (¢ phong thi
nghiém va é nha)

a) Muc tiéu

- HV thiét ké hé thong doéng mé cira ty dong voi nguyén li don gian, tuong tu
mach da lép rap trong hoat dong 1, vé duogc so dd mach dién, dua ra duoc nguyén li
hoat dong cta hé thong.

- HV tim hiéu thém vé céc loai cam bién, lua chon dugc cam bién can sir dung, tur
d6 dua ra duge du dinh vé cac loai cia ma cidc em mudn thir nghiém cho hé théng cua
nhom minh.

b) Ngi dung

- HV van dung kién thirc d biét va sach gido khoa vé dé vé& so bd mach dién cho
hé thdng dong ma cira tu dong.

- HV sir dung sach gido khoa va cac kénh thong tin khac vé cac loai cam bién,
trong d6 c6 cam bién hong ngoai, cam bién chuyén dong va linh kién di kém nhu dién
trd, cong tac hanh trinh, Module cong quang dién (thu phat hong ngoai), Module
relay... dé diéu chinh thiét ké cho phu hop; du doan cac tinh hudng cé thé xay ra
trong thuc té Gmg voi loai ctra ma cic em chon.

- HV 1i¢t ké cac nguyén vat li¢u, linh kién du dinh s€ sir dung, so bd dua ra dugc
cach lap rap mach.

¢) San phdm

- Ban thiét ké mot hé théng dong mo ctra tu dong trong vo HV va trén giéy A0
v6i hai phan:

+ Ban v& so d6 mach dién chinh.
BO POI NGUON
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™~ 220V ouT
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+ Ban v& mo phong hinh dang, kich thudc ciia hé théng sau khi di 1ap rap.

swi sSw2
AN 1 PONG O
RONG ROC_ - M AL o

g - -
CB CHUYEN DONG & . ( )
e e a® I DAY KEO |

[ @& | (D
DEMm cAO suﬁ l — . RAY TRUST
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d) Té chic thuc hign

- GV giao nhiém vu cho mdi nhom: Dé xuit ban thiét ké cho hé thong dong mé
ctra tu dong, trong d6 ban thiét ké dugc trinh bay trén gidy A0 véi ddy du hai phan:
Ban vé& so dd mach dién chinh va ban v& mé phong hinh dang, kich thudc cua hé
théng sau khi da lép rap; liét ké déy du cac nguyén vat licu can sir dung, kich thudc
cua tung bg phan. Luu y HV 1a bét budc phai hoat dong ca nhan trudc khi thao luan
nhom, ghi két qua vao vo.

- HV hoat dong ca nhan tai nha, tham khao sach gido khoa, mang internet va cac
tai liéu khac dé dua ra ban thiét ké ctia minh.

- HV gip nhau dé thao luan nhém, dua ra duoc ban thiét ké cudi cung ctia nhom,
gt thiét ké ctia nhom minh cho gido vién (qua email, sau gid hoc, gio ra choi...) dé
nhén dugc phan hoi, gop ¥ cua gido vién.

- GV nhan xét, gop y, huéng dan cho HV dé ban thiét ké kha thi nhat, ¢ thé dua
ra cac cau hoi goi y:

+ Co cdu ndo dé tac dong vao hé théng - Can sir dung loai cam bién nao?

+ Xur I tin hiéu tir cam bién nhw thé ndo?

+ Can sir dung nhitng linh kién nao? Sir dung nhuw thé nao?

+ Ngoai bo phan mach dién, can sir dung thém nhitng bo phan co khi, may moc
nao?

+ Co cdu ndo dé tac dong lam cira dong mé tw dong?

3. Hoat dong 3. Lwa chon giai phap (45 phut tai lop)
a) Muc tiéu
- HV trinh bay két qua ctia nhom minh, ca 16p thao luan, phan bién véi nhau vé
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két qua cua ting nhém dé hoan chinh ban thiét ké t&t nhat.

- HV chia sé, gop y v6i nhau dé cac nhom hoan thién ban thiét ké, sdn sang bat
tay thir nghiém va ché tao hé théng déng mé ctra tw dong cia nhém minh.

b) Ngi dung

- HV trinh bay ban thiét ké cua nhém minh trudce 16p vé: Nguyén 1i hoat dong,
nguyén vat li¢u su dung, hinh dang, kich thudc du dinh, cach lép rap, g:fm két cac bo
phan, du kién hiéu qua hoat dong cua h¢ théng ung vaéi cac loai ctra nhu thé nao?

- Ca 16p thao luan, dit cau hoi, phan bién va gép ¥ cho timg nhom dé mdi nhom
c6 ban thiét ké hoan chinh nhat.

¢) San pham

- Ban thiét ké ctia mdi nhém duoc chinh stra theo gop ¥.

d) Té chic thuc hign

- GV giao nhiém vu: Mdi nhém c6 4 phut trinh bay bao gdm: Nguyén 1i hoat dong
(Chi 10 theo ban v€ mach dién), nguyén vat liéu st dung, hinh dang, kich thudc du
dinh, cach lép rap, gén két cac bo phan, du kién hiéu qua hoat dong cua hé théng.

- HV bao céo theo yéu cau cta gido vién: HV trong nhom phan chia nhiém vu
bao cao timg phan, chimg minh tinh toan ctia nhém minh phu hop.

- HV con lai va gido vién cung ling nghe, ghi chép lai, dat cau hoi, va gbp ¥ cho
ting nhom. HV ¢6 thé diéu chinh ban thiét ké néu thay hop li hodc phan bién, tranh
luan dé c6 dugc phuong an tot nhat cho thiét ké hé théng dong md ctra tu dong cua
nhom minh.

- Phén nay, gido vién c6 thé dua ra mot s6 cau héi nham 1am rd phan kién thac vé
cam bién, cac phan mém thiét ké, ...

4. Hoat ddng 4. Ché tao, thir nghiém, danh gia (6 phong thi nghiém hoic & nha)

a) Muc tiéu

- HV ché tao hé thdng dong mo cira ty dong dua trén ban thiét ké cudi cung cia
nhém; Hiéu sau hon vé cac loai cam bién sau khi duoc thir nghi¢m thuyc té.

b) Ngi dung

- HV tim kiém, mua céc thiét bi, linh kién, chuan bi thém nguyén vat liéu, dung cu
dé tién hanh ché tao hé théng dong mé cra tu dong theo ban thiét ké da théng nhat trong
nhom.

- HV tién hanh thir nghiém véi mot mot s6 loai canh ctra tuy thudc vao lya chon cta
mdi nhom, ghi lai két qua va diéu chinh néu chua duoc nhu y.

- HV tiép tuc thir nghiém va diéu chinh cho dén khi nao hé thong hoat dong nhu ¥.

¢) San pham

- Hé thong doéng mé cira ty dong ctia mdi nhom da dugc hoan thién.

- Ban ghi chép qua trinh thir nghiém va nhiing diéu chinh so véi thiét ké ban dau.
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d) Té chec thuc hién

- GV yéu cau cac nhom ché tao hé théng dong mé cira ty dong theo thiét ké da
chinh sira, chuan bi dé trinh dién trude 16p vao budi tiép theo.

- Huéng dan: Trudng nhom phan cong nhiém vu cho céac thanh vién di mua céc
linh kién, nguyén vat li€u va chuin bi cac dung cu; Lap ké hoach bao gém tho1 gian
va dja diém tién hanh ché tao san phim. Sau d6 cac thanh vién chuan bi linh kién,
nguyén vt liéu, dung cu va tap hop theo thoi gian da théng nhat.

- HV hoat dong nhom dé thao luan, gia cong, lip rap cac thiét bi, linh kién, nguyén
vat liéu thanh mot hé théng dong mo cua ty dong nhu ban thiét ké.

- Thtr nghiém hé théng v6i céc loai canh cira ma nhém du dinh s€ stir dung. Diéu
chinh néu hé théng chua hoat dong dugc nhu ¥ mudn. Nhom cling co thé diéu chinh
dé hé théng hoat dong duoc véi thém nhiéu loai ctra khac nhau.

HV ¢6 thé thir nghiém mé hinh dé ché tao va ddnh gid mé hinh & cdc mire dg:

+ Chua ddp tng dwoc cde yéu cau ddt ra ciia mé hinh -> Thiét ké va ché tao
lai.

+ Pdp ting dwoc mdt phan cdc yéu cau dat ra ciia mé hinh -> Tién hanh ddnh
gid va sira doi.

+ Pdp ikng t6t cdc yéu cau ddt ra ciia mé hinh -> Hoan thién va cong bo.

- HV gip gido vién vao cudi gio hoc dé thong qua hodc tham khao y kién néu thay
can thiét, gido vién nhan xét, gop y va gitip d& HV dé HV c6 san pham tét nhat.
5. Hoat @dng 5. Chia sé, thao luan diéu chinh (90 phut tai 16p)

a) Muc tiéu

- HV trinh dién san phém trude 16p, trai nghi€ém, so sanh hi€u qua cua cac hé
théng khac nhau trong khi cac em cung van dung kién thirc chung va loai cam bién
chung; thao luan va phan bién dé c6 hudng cai tién san pham, dong thoi 1am rd kién
thtrc.

b) Ngi dung

- HV trinh bay san pham vé&i noi dung: Mo ta gidi thiéu san pham, chay thur
nghiém, chia sé nhitng thay doi trong thiét ké, cac van dé gip phai va cach xu Ii.

- HV con lai: Theo dai trinh bay va ghi chép, dat cau hoi va gép ¥ cho nhom ban,
dé xuét ¥ tuong cai tién (néu co) cho cac nhom.

- HV phan bién, ghi lai nhiing cau héi hodc dong gop cua cac ban.

¢) San pham

- Ban ghi chép cta HV vé phén trinh bay ctia nhom ban, nhitng nhan xét, gop ...
cua giao vién va cac nhom khéc.
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d) Té chec thuc hién

Trude khi hoat ddng dién ra, gido vién cho HV bdc tham thi tu trinh bay, thong
bao ndi dung, thoi gian va yéu cau bao cdo.

- GV yéu cau HV:

+ Doi véi nguoi trinh bay: Mé ta gidi thiéu san pham, chay thir nghiém, chia
sé nhitng thay doi trong thiét ké, cic van dé gdp phdi va cdach xir i,

+ Déi véi HV con lai: Theo déi trinh bay va ghi lai cac diém ddc biét, két qua
thir nghiém, dat cau héi va gép ¥ cho nhém ban, dé xudt ¥ tudng cdi tién (néu cé) cho
nhom ban.

- HV tién hanh trinh bay va thao luan sau khi két thic trinh bay nhu da thng
nhat.

- GV c¢6 thé hoi hodc goi HV dua ra mot s ¥ kién dé thao luan chung ca 19p, gido
vién nén chuan bi mot s6 cau hoi nham 1am rd kién thic dé sir dung trong truong hop
HV con mo hd hodc chua hoi téi.

- GV nhan x¢ét, dac biét sy khac nhau gitra nhém thanh cong nhét va nhom chua
thanh cong, tir d6 HV sé& tu nhin 1 mot 1an nita kién thirc vé cac loai cam bién, cach
stra dung cam bién va nhitng anh hudng tur thuc té t&i hoat dong ctiia cam bién. Thong
bao két qua danh gia cho cac nhom.

133



PHU LUC 3.

BAN PAC TA YEU CAU CAN PAT THEO CAC CAP PQ TU DUY
LOP 11 MON VAT LI - CAP TRUNG HQC PHO THONG CT GDTX

Noi dung

Yeéu cau can dat

HOCKIi 1

1. Dao ddng (14 tiét)

1.1. Dao
dong diéu
hoa

Hiéu

- Thuc hién thi nghiém don gian tao ra dugc dao dong va mo ta
duoc mot sb vi du don gian vé dao dong tu do.

- Dung do thi 1i do — thoi gian ¢6 dang hinh sin tir hinh vé cho truéc,
néu duogc dinh nghia: bién dg, chu ki, tan so, tan sb goc, do léch
pha.

- Van dung duoc cac khai niém: bién do, chu ki, tan sd, tan s goc,
d6 léch pha dé mo ta dao dong diéu hoa.

- Str dung db thi, thuc hién phép tinh can thiét dé xac dinh duogc: 4o
dich chuyén, van toc va gia téc trong dao dong diéu hoa.

Van dung

- Van dung duoc cac phuong trinh vé li ¢ va van téc, gia téc caa
dao dong diéu hoa.

- Van dung duogc phuong trinh a = — »?x cia dao dong diéu hoa.

- M6 ta duoc sy chuyén hoa dong ning va thé ning trong dao
dong diéu hoa.

1.2. Dao
dong tat dan,
hién tuong
cong hudng

Biét

- Néu duoc vi du thuc té vé dao dong tat dan, dao dong cudng bac
va hién tuong cong huong.

Hiéu

- Chi ra duoc sy ¢6 loi hay c6 hai caa cong hudng trong mot s6
truong hop cu thé.

2. S6ng (16 tiét)

2.1. Mo ta
song

Hiéu

- Tr 46 thi d6 dich chuyén — khoang cach (tao ra bang hinh vé& cho
truéc), mo ta dugc song qua cac khai niém budc song, bién do, tan
$6, the do va cuong do song
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Noi dung Yéu ciu cin dat

- Tr dinh nghia cta van tdc, tan sd va budc séng, rat ra duoc biéu
thac v = Af.
Van dung
- Van dung duoc biéu thic v = Af.
- Néu duoc vi du chitng té song truyén ning luong.
- Néu dugc mot s tinh chat don gian caa am thanh va anh sang.
- Néu dugc mbi lién hé cac dai luong dic trung ctiia song véi cac
dai lugng dac trung cho dao dong cua phan tir méi truong.

2.2. S6ng Hiéu

doc vasong |- Phan biét duoc séng doc; séng ngang.

ngang Van dung
- Thyc hién dugc phuong an do tan s6 cua song am bang dao dong
ki hoac dung cu thuc hanh.

2.3. S6ng Biét

dién tur - Néu duoc trong chan khong, tat ca cac song dién tir déu truyen voi
cung téc do.
- Liét ké duoc bac do 16n budc séng cua cac birc xa chu yéu trong
thang song dién tu.

2.4. Giao Biét

thoa song két
hop

- Néu duoc cac diéu kién can thiét dé quan sat dugc hé van giao
thoa.

Hiéu

- Thuc hién (hoac mé ta) duoc thi nghiém chirng minh su giao thoa
hai song két hop bang dung cu thuc hanh sir dung séng nuéc (hoic
song anh sang).

Van dung

- Van dung duoc biéu thtc i = AD/a cho giao thoa anh sang qua hai
khe hep.

2.5. Song
dung

Hiéu

- M6 ta dugc séng ding va giai thich dugc su hinh thanh séng dung.
Van dung

- Str dung hinh vé cho truéce, xac dinh dugc nat va bung cua séng
dung.
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Noi dung

Yeéu cau can dat

2.6. Do toc
d6 truyén am

Van dung
- Thyc hién dugc phuong an do toc do truyén am .

HOC KI 2

3. Pién truong (18 tiét)

3.1. Lyc di¢n
tuong tac
gitra cac dién
tich

Hiéu

- Thyc hién thi nghiém don gian hodc bang vi du thuc té, md ta
duoc sy hit (hoic day) cua cac vat nhiém dién.

- Phét biéu duoc dinh luat Coulomb va néu duge don vi do dién
tich.

Van dung

- Str dung biéu thuc F = gu02/47eor?, tinh va mo ta dugc luc tuong
tac gitra hai dién tich diém dat trong chan khong (hoic trong khdng
Kh).

3.2. Khéi
niém dién
truong

Biét

- Néu duogc khai niém dién truong 1a truong luc duoc tao ra boi dién
tich, 1a dang vat chat ton tai quanh dién tich va truyén tuong tac
gitra cac dién tich.

Hiéu

- Sir dung biéu thtic E = Q/4ne,r?, tinh va mé ta dugc cudng do dién
truong do mot dién tich diém Q dat trong chan khéng hoac trong
khdng khi gy ra tai mot diém cach né mot khoang r.

- Néu dugc y nghia ctia cuong do dién truong va dinh nghia dugc
cudng do dién truong tai mot diém duoc do bang ti sb gitra luc tac
dung 18n mot dién tich duong dit tai diém d6 va do 16n caa dién
tich do.

Van dung

- V& dugc dién pho trong mot sb truong hop don gian.

- Van dung duoc biéu thirc E = Q/4me,r?.

3.3. bién
truong déu

Van dung

- Str dung biéu thirc E = U/d, tinh dugc cudng do cua dién trudong déu
gitta hai ban phang nhiém dién dit song song, xac dinh duoc luc tac
dung 1én dién tich dat trong dién truong déu.
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Noi dung

Yeéu cau can dat

3.4. Dién thé
va thé ning
dién

Hiéu

- Thao luan qua quan sat hinh anh (hoac tai liéu da phuong tién) néu
duoc dién thé tai mot diém trong dién truong dic trung cho dién
truong tai diém dé vé thé niang, dugc xac dinh bang cong dich
chuyén mot don vi dién tich duong tir vo cuc vé diém do6; thé ning
cua mot dién tich q trong di¢én truong dac trung cho kha nang sinh
cong cua dién trudng khi dat dién tich q tai diém dang xét.

Van dung

- Van dung duoc méi lién hé thé nang dién vai dién thé, V = A/Q;
méi lién hé cuong do dién truong vai dién thé.

3.5. Tu dién
va dién dung

Hiéu

- Dinh nghia dugc dién dung va don vi do dién dung (fara).

Van dung

- Van dung duoc cong thie dién dung cta bo tu dién ghép noi tiép,
ghép song song.

- Viét duoc biéu thirc tinh nang luong tu dién.

- Chi ra duoc mot s6 ting dung cua tu dién trong cudc song.

4. Dong dién,

mach dién (14 tiét)

4.1. Cuong
do dong di¢n

Hiéu

- Dua vao tai liéu da phuong tién hoac tranh anh, néu dugc cuong
d6 dong dién dic trung cho tic dung manh yéu cua dong dién va
duoc xac dinh bang dién lwong chuyén qua tiét dién thang cua vat
dan trong mot don vi thoi gian.

- Binh nghia dugc don vi do dién lugng coulomb 1a lugng dién tich
chuyén qua tiét dién thang cua day dan trong 1 s khi c6 cudng do
dong dién 1 A chay qua day dan.

Van dung

- Van dung duoc biéu thirc | = Snve cho day dan c6 dong dién, Voi
n 12 mat do hat mang dién, S 1a tiét dién thang cua day, v 1a téc do
dich chuyén cua hat mang dién tich e.

4.2. Mach
dién va dién
tré

Hiéu
- Pinh nghia dugc dién tré, don vi do dién tré va néu dugc cac
nguyén nhan chinh gay ra dién tré.
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Noi dung

Yeéu cau can dat

- M6 ta dugc so lugc anh huong cua nhiét @6 1én dién tré cia dén
soi dét, dién tra nhiét (thermistor).

- Phat biéu dwgc dinh luat Ohm cho vat dan kim loai.

- Pinh nghia duoc suat dién dong qua ning luong dich chuyén mot
dién tich don vi theo vong Kin.

- M6 ta duoc anh huong cua dién tro trong caa ngudn dién 18n hiéu
dién the gitra hai cuc caa nguon.

- Phan biét duoc suét dién dong va hiéu dién thé.

Van dung

- Thuc hién dugc phuong an do suat dién dong va dién trg trong cua
pin hoic acquy (battery hoic accumulator) bang dung cu thuc hanh.

4.3. Nang
luong dién,
cdng suat
dién

Hiéu

- Néu duoc nang luong dién tiéu thu cua doan mach duge do bang
cong cua luc dién thuc hién khi dich chuyén céac dién tich; cong suat
tiéu thu nang lugng dién cia mot doan mach la nang luong dién ma
doan mach tiéu thu trong mét don vi thoi gian.

Van dung

- Tinh dugc nang luong dién va cong suat tiéu thy nang luong dién
cua doan mach.
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MA TRAN VA PE KIEM TRA

PHU LUC 4.

MA TRAN TONG QUAT PE KIEM TRA CUOI HK I - LOP 11
(Thei gian lam bai: 50 phut)

S6 cau héi/lénh héi theo cip @9 tu duy vé ning luc

Phén | Phén 11 Phén 111
Chu dé/bai hecc (A, B, C, D) ®, S) (Tra 1&i ngén)
Biét | Hidu | VA" | Biét | micu | V" | Biét | Hidu | VA"
dung dung dung

1. Dao dong
(14 tibt) 4| 3 1 3 2 3 1 1 1
1.1. Dao ddng diéu hoa 2 2 1 3 2 3 1 1 1
1.2. Dao dong tat dan, hién ) 1
tuong cong hudng
2.S0ng
(16 tiét) 5 3 2 3 2 3 1 2
2.1. M6 ta sbng
2.2. S6ng doc va song
ngang 3 2 1 1 3 1
2.3. Séng dién tur
2.4. Giao thoa song két hop
2.5.8ongdung 2 1 1 2 2 1 1
2.6. Do toc do truyen am

Téng 9 6 3 6 4 6 1 2 3

] 4 cau
Cong so cau 18 cau (mai cau cé a, b, c, 6 cau

d=16Y)

Ghi chu:

_ Céc con sb trong bang thé hién s6 lugng Iénh hoi. MJi cau hoi tai phan 1 va
phan 11 la mot Iér]h hoi; moi y hoi t’ai Phan 11 la mot Iénqh hoi.
Ti I¢ cac cap do tu duy: Biet: 16/40= 40%; Hieu: 12/40=30%; Van dung:

12/40=30%.

Sé cau hoi, Ieénh hoi cho mdi chu dé co thé thay‘déi sao cho dong “Tong” cua
4 chu dé khong doi va phai phu hop vai mic do yéu cau can dat, thoi lugng day hoc

cua Chuong trinh.
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MA TRAN CHI TIET PE KIEM TRA CUOI HK 1 LOP 11
NQI DUNG-NANG LU'C THEO CAC CAP PQ TU DUY

(Thoi gian lam bai: 50 phut)

Thanh phin ning e vat li
Timhieuthe | (.o .
Nhan thiee | giéi tw nhién | " CW08 Tong
. . At Ii dwéi eoe do kién thire, ki s& cau héi/
Phi | Cau | Chidd/mdi | Lén vath wol goc 4o niing A
-, . vat li 1énh héi
n hoi dung h héi ——— — — :
Cap do tw Cap do tw Cap do tw
duy duy duy
\% V Y
B|/H/ D|B|H D|B|H|D B H WD
Cau 1- | Dao dong 4 1311
| Cau 9| 6 3
18 Song 53] 2
a) 1
Cau N b) 1
Dao don
19 ME o 1
d) 1
a) 1
Cau N b) 1
Dao don
20 ong C) 1
1 9 1 6| 4 | 6
a) 1
Cau ) b) 1
Son
21 9 Ty 1
d) 1
a) 1
Cau . b) 1
Son
22 9 Ty 1
d) 1
Cau | Dpao dong 1]11]1
23-
11 cau 11 2 3
28 Séng 1] 2
Cong 16 | 12 | 12
Ti 1€ % 40| 30 | 30
Ghi cha:

_ Céc con sb trong bang thé hién s6 lugng Iénh hoi. MJi cau hoi tai phan | va
phan 11 la mot Iér]h hoi; moi y hoi t’ai Phan Il la mot Iénqh hoi.
Ti I¢ cac cap do tu duy: Biet: 16/40= 40%; Hieu: 12/40=30%; Van dung:

12/40=30%.

S6 cau hoi, Ienh hoi cho mdi chu de c6 thé thay doi sao cho cot “Tong” cua 4
chu dé khong doi va phai phu hop vai mae do yéu cau can dat, thoi luong day hoc
cta Chuong trinh./.
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PE KIEM TRA CUOI HQC Ki 1 LOP 11
(Thoi gian lam bai: 50 phut)

PHAN I. Céu trac nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra [0i tir cdu 1 dén
cau 18. Moi cdau hoi thi sinh chi chon mot phwong dn.
Cau 1: b6 thi 1i d6 - thoi gian cua chat diem dao dong dieu hoa cé dang 2
A. hinh sin. B. parabol. C. doan thang. D.elip.
Cau 2: Mot vét dao dong dieu hoa dugc md ta
bang ham s6 cosin. DO thi 1i do phy thudc thoi gian
nhu hinh 1. Bién d¢ dao dong cua vat la

A. 4 cm. B. 8 cm. - L cand

C.2cm. D.-4cm. I i\ -

Céu 3: Hién tuong cong huong nao sau day la co
hai?
A.C4&c phan tir nude dao dong trong 10 vi sdng.
B. Khong khi dao dong trong hop dan violon khi nghé si choi nhac.
C. Dao dong cua khung xe 6 t6 c6 tan s6 cudng buc bang tan sé riéng.
D. Van dong vién nhay cau mém.
Cau 4: Phat biéu nao dudi day vé dao dong tat dan khong dung?
A. Tan s6 dao dong cang 16n thi qua trinh dao dong tit dan cang nhanh.
B. Luc ma sat, luc can sinh cong lam tiéu hao dan ning luong ctia dao dong.
C. Luc can hodc luc ma sat cang 16n thi qua trinh dao dong tat dan cang kéo dai.
D. Dao dong c6 bién do giam dan do lyc ma sat, lyc can ctia moi truong tac dung
1én vat dao dong.
Cau 5: Mot vat nho (coi 1a chéat diém) dao dong diéu hoa trén truc Ox. Khi di tir vi
tri bién vé vi tri can bang thi
A. d6 I6n van téc ciia chat diém giam. B. dong ning cua chat diém giam.
C. do 16n gia toc caa chat diém giam. D. d6 16n 1i d6 cua chat diém ting.
Cau 6: Mot con lic 16 xo gom vat ¢ khoi luong m va 10 xo ¢6 do ctng k, dao dong
diéu hoa. Néu tang d6 ctng k 1én 2 1an va giam khoi lwong m di 2 1an thi chu ki dao
dong cua vat s€
A.ting 2 lan. B. giam 2 lan. C. giam 4 lan. D. ting 4 lan.
Céau 7: Trong dao dong cudng birc, bién do cua dao dong
A. khong phu thudc vao bién do ctia ngoai luc.
B. giam khi tan sb ngoai lyc giam.
C. dat cuc dai khi tan s ngoai luc b?mg tan s6 dao dong riéng cua hé dao dong
cudng buec.
D. tang khi tan s6 ngoai lyuc ting.
Cau 8: Mot con lic 10 xo gém 10 x0 ¢6 dg cimg k = 60 N/m, vat nho khéi luong 150
g. Dao dong cua vat co tan s6 goc 1a
A. 20 rad/s. B. 2,5 rad/s. C. 0,6 rad/s. D. 400 rad/s.
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Cau 9: Sy truyén song 1a
A. quéa trinh lan truyén su dao dong trong méi trudng.
B. qua trinh lan téa c4c chat trong mdi truong.
C. qua trinh day cac phan tir mdi truong dich ra xa nguon song.
D. qué trinh truyén luc co hoc trong méi trudng.
Cau 10: Song dién tur la
A. dao dong dién tir lan truyén trong khdng gian theo thoi gian.
B. dién tich lan truyén trong khdng gian theo thoi gian
C. loai s6ng c6 mot trong hai thanh phan: dién truong hoic tir truong.
D. loai s6ng chi truyén dugc trong moi truong dan hoi (vat chat).

Cau 11: M6t séng co o tan s6 T, truyén trén day dan hoi voi tde do truyén séng v va
budc song A. Hé thuc dang 1a

A. V=2, B. v=£. C. v:%. D. v=2nfL
Cau 12: Hai song két hop 1a hai séng c6

A. cling tan sé. C. do léch pha khong doi theo thoi gian.

B. cung bién do. D. cling tan s6 va do léch pha khong d6i theo thoi gian.

CAu 13: Trén soi ¢o hai dau cb dinh dang xay ra song dimg véi 6 diém ding yén. SO
nat song trén day la
A. 6 nut. B. 5 nut. C. 7 nut. D. 4 nut.
Cau 14: Mot séng ngang truyén theo chiéu duong truc Ox, ¢6 phuong trinh séng 1a
u=6cos(4nt — 0,02nx); trong d6 u va x tinh bang cm, t tinh bang s. Séng nay c6 budc
song la

A. 150 cm. B. 50 cm. C. 100 cm. D. 200 cm.
Cau 15: Mot ngudi Xach mot x6 nude di trén dudng, modi budc dai 45 cm. Chu ki dao
dong riéng ciia nudc trong x6 14 0,3 s. Bé nudc trong x0 bi dao dong manh nhat nguoi
d6 phai di véi toc do

A. 1,2m/s. B. 1,5m/s. C. 1,3m/s. D. 10m/s.
Cau 16: Trong thi nghiém Young vé giao thoa, 4nh sang don sic c6 budc song la
600 nm. Biét khoang céch gitta hai khe Young 12 1,2 mm. Van giao thoa duoc quan
sat trén man M dit cach mat phang chtra hai khe 75 cm. Khoang van quan sat dugc
trén man la

A. 0,375 mm. B. 0,365 mm. C. 0,355 mm. D.
0,345 mm.

Cau 17: Mot ngudn phat song co dao dong theo phuong trinh U =4c0s (471 —gj (cm).

Biét dao dong tai hai diém gan nhau nhat trén ciing mét phuong truyén séng cach
nhau 0,5 m c6 do léch pha Iég. Téc do truyén cua song dé 1a
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A.1,0m/s B. 2,0 m/s. C.1,5mf/s. D. 6,0 m/s.
Cau 18: O mat chat long, tai hai diém Sy va S, ¢d hai ngudn dao dong cing pha theo
phuong thang dtng phét ra hai song két hop co budc séng 2,5 cm. Trong ving giao
thoa, M 1a diém cach S; va S, lan luot 14 9 cm va d. M thugc van giao thoa cuc dai
khi d nhan gia tri nao sau day?

A. 14 cm. B. 20 cm. C.10cm. D. 16 cm.

PHAN I1. Cau triac nghiém ding sai. Thi sinh tra loi tir cau 19 dén cau 22. Trong
mol y a), b), ¢), d) ¢ moi cau, thi sinh chon diing hodc sai.
Cau 19: Mot chét diém c6 khéi lugng 100g dao dong diéu
hoa ¢6 d6 thi biéu dién sy phu thudc ciia dong nang vao li
d6 nhu hinh vé. Ly n? = 10.

a) Khi x = 3 cm thi dong nang cua chat diém 1a Wd = 80

mJ.

b) Van téc gdc cua dao dong o = 10w rad/s.

c¢) Chu Ki cua dao dong T=0,1s.

d) Khoang thoi gian gitta hai 1an lién tiép thé nang cta chat diém dat cuc dai 14 0,1 s.
Cau 20: Doi vi mot dao dong dieu hoa thi:

a) Pong ning va thé nang thay doi theo thoi gian theo quy luat ham sin (cosin).

b) Co ning thay dbi theo thoi gian theo quy luat ham sin (cosin).

¢) Pong ning va thé ning 13 ham sb bac hai cua li do dao dong.

d) Co nang la ham s6 bac hai cua li d6 dao dong.

Céau 21: Mot song hinh sin dugc mo ta nhu hinh bén dudi

4 u(cm)
6
N / N
25 x(cm).
O 50 >
AN 4 Phupng trgyén séng
e N_ |

a) Bién do cua song la 6 cm.

b) Quing dudng mot diém trén soi day di dugc trong mot chu ki 1a 12 cm,
c) Budc séng cua séng la 25 cm.

d) Néu chu ki ciia s6ng 1a 2 s thi toc do truyén song bang 25 cm/s?

Cau 22: Trong thi nghiém giao thoa song trén mit nude, hai nguon séng két hop cling
pha clng tan s6 bang 15 Hz, dit tai hai diém A va B cach nhau 25 cm. Xét diém M
nim trén doan AB va cach A 13 16 cm; diém N niam trén mat nuéc va cach M mot
doan 12 cm, MN vuéng géc vai AB. Tai N c6 bién d6 cuc dai va gitra N va duong
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trung truc ctia AB c6 2 déy cuc dali Khéc.
a) Cong thure xac dinh toc do truyén séng la v=A/f.
a) Tai N ¢o6 bién do cuc dai: NA — NB = kA.
b) Bién d¢ cuc dai gap 3 lan budc séng: NA — NB = 31.
c) Téc do truyén song nudc trong thi nghiém nay 25 cms.

PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngin. Thi sinh tra loi
tir cdu 23 dén cdu 28. w4

Cau 23: Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox co dd tm)  thi
nhu hinh v& bén. Téc d6 dao dong cuc dai cua vat 1a °° - bao
nhiéu cm/s? b

Cau 24: Mot soi day cing ngang véi mot dau ¢ dinh, mot dau ty do (dau day gan
Vvao can rung dugc va duoc coi 1a nlt séng cd tan so thay doi). Nguoi ta tao séng ding
trén day, biét tan s6 nho nhat dé cd séng dung trén sgi day 1a 30 Hz. Tan s dé tao
nén sdng durng trén soi day nay la bao nhiéu Hz?

Cau 25: Mot vat dao dong diu hoa c6 do thi nhu hinh x (cm)

V& bén. Sau 7 giay ke trr l0c n6 bat dau dao dong, quang 10 -~ W

duong vat da di dugc bang bao nhiéu cm? \ ; f \
0 1

N 1

Cau 26: Mét con lic 10 xo dao dong diéu hoa voi bién do
A =10 cm. P4 thi biéu dién méi lién hé giira dong ning va
van téc cua vat dao dong dugce cho nhu hinh v& bén. Chu
ky dao dong cua con lac 10 xo 1a bao nhiéu giay?

v (cm/s)

20m

Cau 27: Mot soi day cing ngang voi mot dau cé dinh, mot dau tu do. Hai séng c6
tan s6 gan nhau lién tiép clng tao ra song dung trén day la f; = 70 Hz va f, = 90 Hz.
Tan sé nho nhat dé c6 séng ding trén soi day bang bao nhiéu Hz?

Cau 28: Trong thi nghiém vé giao thoa song trén mét nudéc, hai nguon két hop A va
B dao dong vei tan so f = 20 Hz va cung pha. Tai mot diem M trén mat nuge cach A
khoang d, =12cm va cach B khoang d, =17cm, song ¢ bién do cuc tiéu. Gitra M va
duong trung truc cua AB c6 hai day cuc dai. Téc d6 truyén séng trén mat nuée 1a bao
nhiéu cm/s?
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Phan I.

DAP AN

MJi cau tra 101 dang thi sinh duoc 0,25 diém.

Phan I1.

DPiém tbi da cua 01 cau hoi 1a 1 diém.

caul1|2|3]a|ls]e6|7]8]09
Eﬁf AlalclclclBlc|lala
cau |10 |12 |12 13|14 |15 | 16| 17 | 18
Eﬁf AlAlD|B|Cc|B|A|D]|A

- Thi sinh chi lya chon chinh xac 01 y trong 1 cau héi duoc 0,1 diém.
- Thi sinh chi lya chon chinh xac 02 y trong 1 cau héi duoc 0,25 diém.
- Thi sinh chi lua chon chinh xac 03 y trong 1 cau héi duoc 0,50 diém.
- Thi sinh lya chon chinh xac ca 04 y trong 1 cau hoi duge 1 diém.

Cau |Lénh héi | Pap an (D/S) Cau Lénh héi |Pap an (D/S)
a) b a) b
b) D b) S
19 3 s 21 0 s
d) b d) D
a) b a) S
b) S b) P
20 0 = 22 0 =
d) S d) b

Phan 111. Mdi cau tra 16i dung thi sinh duoc 0,25 diém.

23

24

25

26

27

28

40

90

70

10

40
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PHU LUC5.
MOT SO PHUONG AN THi NGHIEM TU TAO
1. Thi nghiém dao dong
THI NGHIEM KIEM NGHIEM
CONG THUC CHU Ki DAO PONG CUA CON LAC LO XO

I. MUC PiCH THi NGHIEM
- Kiém nghiém cong thac T = 271\/%

- Po d6 cirng cua 10 xo.
Il.COSOLY THUYET

Con lac 10 xo ¢6 cau tao gom mat vat nho dugc treo vao mot 10 xo thang dang,
khoi luong khong déang ké, ¢d chiéu dai ty nhién 1a lo.

Con lac 10 xo c6 chu ky T = Zn\/%

T _1
T an? Tk

Phuong phap do: Thay d6i khéi lugng gia trong, do chu ki dao dong T tuong g
T2

cua 10 xo. V& d6 thi (> m). Dé thi tuyén tinh thu duoc di qua gdc toa do 1a c6 hé

£ 1
Soa=tana=;

=> Xac dinh d6 cung k
I11. DUNG CU THI NGHIEM
- L0 xo caa phong thi nghiém
- Céc gia d& va cac khop ndi
- Cac qua nang loai 10g, 20g
- Thuéc do chiéu dai c6 do chia nho nhat dén mm.
- bong hd bam giay
IV. TIEN HANH THi NGHIEM
1. B6 tri thi nghiém
Lap rap dung cu thi nghiém nhu hinh v&
2. Céc buéc tién hanh
Budc 1: Treo 10 xo0 vao gia d& va do chiéu dai lo cua 10 xo.
Budc 2: Treo qua ning 10g vao 10 xo, do d6 dai | cua 10 xo. Kéo 10 xo dé dao dong

D KRN
3

co 1 bién dd xac dinh va cho 10 xo dao dong.
Budc 3: Dung dong ho bam giay do chu ky dao dong caa con lac.
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Budc 4: Thay doi qua niang c6 khdi lugng 20g, 30g, 40g. Tién hanh do tuong tu.

» Luuy:

e Piém treo phai ¢ dinh, kéo rdi tha theo phuong thang dung.

e Trong qua trinh dao dong, 10 xo khdng bi lic.

e Khéng do thdi gian cuia mot chu ki ma nén do thoi gian thuc hién nhiéu chu ki

(6 thi nghiém nay 1a 10 chu ki), khi d6 sai s6 ciia mot chu ki s& giam.
3. Két qua thi nghiém

Tién hanh thi nghiém cé két qua theo bang sau:

m (9) 10 20 30 40
Chu ki T (s) 0,276 0,390 0,477 0,575
2
T_ 1,9.10° 3,8.10° 5,7.10°% 7,6.1073
412
V& do thi % theo m
8
F
6
y = 0.19x
=
TZ 4
49rZ 3
2
1
o :
0 10 20 30 4.0 s0
m

N 14 . 3 . /4 , 2 A .
Bang bang so liéu 2, ta vé duogc do thi tuyen tinh caa 4% theo m. Tu do thi, ta

c6 % phu thudc vao khéi lugng cua gia trong m theo ham bac nhat: y = 0,19x. D6
thi nay di qua gbc toa do va co hé s6 goc a = 0,19
=> Po cung cua 10 xo: k =1/a=1/0,19 = 5,26

Nhan xét: Cong thtrc xac dinh chu ki dao dong cua con lic 16 xo phd hop Voi
két qua thi nghiém.
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THI NGHIEM KIEM NGHIEM
CONG THUC TiNH CHU Ki CUA CON LAC PON

|. MUC PiCH THi NGHIEM
- Kiém nghiém cdng thic tinh chu ki caa con lac don T = Zn\/g

- Po gia tdc trong trudng g.
I1.CO SO LY THUYET

Con lic don c6 cau tao gom 1 vat nho c6 khéi lugng m dugc treo ¢ dau cua
mét soi day khong dan, khéi lwong khong dang ké ¢ chiéu dai |.

Chu ki caaconlicdonlaT = Zn\g

Pé kiém nghiém cong thie tinh chu ki con lic don, ta c6 thé thyc hién mot sb
thi nghiém sau:

- Kiém nghiém sy phu thudc cia chu ki dao dong vao bién do dao dong: Thay
d6i bién do dao dong, gilr nguyén cac yéu to khéac; do cac gié tri chu ki T twong ung;
xac dinh su phu thudc caa chu ki vao bién do.

- Kiém nghiém su phu thudc cua chu ki dao dong vao khéi luong: Thay ddi khoi
lugng cua cac qua nang, gilt nguyén cac yéu to khac; do cac gia tri ciia chu ki T twong
tmg; xac dinh sy phu thudc caa chu ki vao khéi luong.

- Kiém nghiém su phu thudc cta chu ki dao dong vao chiéu dai: Thay doi chiéu
dai day , giit nguyén céc yéu té khac; do cac gia tri cia chu ki T twong tmg; xac dinh
su phu thudc cua chu ki vao chiéu dai.

Luu y: Nén do thai gian thuc hién khoang 10 chu ki réi tinh cho mot chu ki dé
giam sai s6 ngau nhién caa phép do.

I11. DUNG CU THI NGHIEM

- Gia dd, cao 50- 60 cm, ¢6 thanh ngang treo con lac.

- Bé ba chan bang sat, c6 hé vit chinh can bang.

- Thudc thang c6 DPCNN dén mm.

- Day sgi manh, khéng dén, dai ¢ 60 cm

- Kep giay dung kep day trén thanh ngang.

- Céc qua nang c6 khdi luwgng khac nhau, cd méc treo.

- bong hé bam giay ( sir dung dong ho cua dién thoai)
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IV. TIEN HANH THI NGHIEM
Thi nghiém kiém nghiém T phu thuéc |
1. B4 tri thi nghiém ﬁ?
Lip thi nghiém nhu hinh v&
2. Tién hanh thi nghiém
- Quan dau day trén thanh ngang roi kep lai dé duoc con lac
c6 chiéu dai 40 cm, gan qua ning 50g vao dau dudi.
- Kich thich cho con lic dao dong qua lai véi bién d6 nho.
- Bam thai gian véi 10 chu ki d@é tinh ra chu ki dao dong cua
con lac.
- Thay d6i d6 dai day manh thanh 30cm, 20cm va thuc hién do T tuwong tu
3. Két qua thi nghiém
Bang sb liéu

| (cm) 40 30 20
Chu ki T (s) 1,273 1,112 0,915
TZ
- 0,041 0,031 0,021
412
* D4 thj biéu didn
0.045
0.04 L7 =0.1031x Ay
0.035
0.03 /
> 0.025
:;rz 0.02 /
0.015
0.01
0.005
0 : . . : .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
I {m)
Xur Ii s6 ligu:

< S H A . A - 5 2 <\ A .
Tur bang bang so liéu, ta vé dugc do thi tuyen tinh cua % theo m. Tir do thi, ta

co 4T—n22 phu thudc vao khéi lugng cua gia trong m theo har, 'L"l uhat: y=0,1031x. Do
thi nay di qua gbc toa do va cd hé sé goc a = 0,1031

=> gia toc roi tw do g = 1/a = 1/0,1031 = 9,7

Nhan xét: Chu ki dao dong cuaa con lic ph hop véi cac gia tri thuc nghiém.

Cac phuong an thi nghiém khac thuc hién tuong tu.
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THI NGHIEM PO SUAT PIEN PONG VA PIEN TRO TRONG
CUA PIN PIEN HOA

|. MUC PiCH THi NGHIEM
Xéc dinh suét dién dong va dién trg trong cua pin dién hoa
I1.COSO LY THUYET
Trong mach dién kin chia ngudn dién khong doi, cuong do dong dién | ti Ié
thuan véi suat dién dong ciia ngudn va ti 1& nghich voi tong dién tro thuan caa mach.
&
I'= R+r1
Gia tri cua suat dién dong va dién tré trong ciia ngudn khong do truc tiép duoc
ma phai thuc hién cac phép do gian tiép.
I11. DUNG CU THI NGHIEM
- 2 Pin dién hoa va dé lap pin
- Bién trg co tri s6 theo nac xoay.
- \Von ké
- Ampe ké, cac day dan.
IV.TIEN HANH THI NGHIEM
Phwong an 1.

Tt biéu thire Dinh luat Om cho toan mach: I = ﬁ

Biéndoitaco: LlR=e— LT ® Uy=e—1Ir

C6 thé do duoc bang dong hd: dién &p U, ¢ hai dau ngudn va cudng d6 dong
dién | qua ngudn.

Ta thay véi cing mot ngudn dién thi dién tro trong va suat dién dong la khong
d6i nén U phu thudc vao 1. Thay do6i | nho bién tro dé do cac gia tri U twong Gng.
Biéu dién do thi mdi quan hé U(I), néu dinh luat ding thi d thi c6 dang dudng thang
nghich bién. Duya trén d6 thi, dung phuong phap ngoai suy dé tim ra suat dién dong
va dién tro trong ngudn dién.

Bo tri thi nghiém
Lap rap dung cy thi nghiém nhu so do

f
"
Er

Két qua thi nghiém



I 0.08440 |0.06877 |0.04255 |0.03500 |0.02801

U 1.28300 1.35300 1.42500 1.45500 1.48400
.Do thi biéu dién s phu thugce cua hiéu dién thé vdao cuong dg dong dién.
U = f(I)
1200

y =-3.3992x + 1.5759
1000 /r/f
800 >~
u(v) 600

400
200

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
1(A)

V& db thi trén Excel ta ra dugc ham nhu trén hinh;

y =-3.3992x + 1.5759

So sanh vai c¢ong thiac Uy = € — I. 7 ta suy ra dugc cAc gia trj can tim
- Suat dién dong cua pin dién hoa: 1,5 V
- bién trg trong cua pin dién hoa: 3,4 €

Phwong an 2.

T biéu thire dinh luat 6m cho toan mach: I = Riw

Suy ra: % = g + g Véi R 1 gid tri cua cac dién tré khac nhau.

Véi cung mot ngudn dién thi gia tri suit dién dong va dién trg trong r khong
ddi, nén khi R thay dbi thi % thay déi. Dua vao db thi lién hé % va R @& xac dinh
duoc suat dién dong va dién
tré trong nguon dién.
Bo tri thi nghiém

Keét qua thi nghiém
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I(mA) 70,50 65,70 52,50 42,45 30,55
R 10 20 30 40 50
1/1 14,18 15,22 19,05 23,56 32,73
3.Dé thi biéu dién su phyu thugc ciial/l theo R
1/1 =f(R)
1500
1/1 1099 -~ V= 0454+ 0316 & —*
500
0 \ \ \ \ \ )
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
R

Két qua : V& d6 thi trén Excel ta ra duwoc ham nhu trén hinh:
y = 0,4544.x+ 0,316

14 r= Py 4 1 R
So sénh voi cdng thic — = =+~ ta suy ra duogc:

- 12045 va §= 0,316

&
- Tinh ra ta duoc suat dién dong € = 2,2 V
-biéntro trongr=0,7 @
Nhan xét:

- Biéu thtrc hé qua rit ra tir dinh luat Ohm pha hop véi két qua thuc nghiém.

- Két qua thi nghiém caa phuong an 2 khac nhiéu so voi phuong 4n 1 ¢6 thé do anh
huong cua dién tro cua day ndi va cac chd tiép xtc lam thay doi gia tri dién tro can do (duoc
doc tir dién tro mau). Tuy vay, phuong an nay c6 uu diém la chi can ding mot dong ho do

dién (ampe ké).
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