BO GIAO DUC VA PAOTAO  KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT

~ NAM HQC 2020 - 2021
PE THI CHINH THU'C Mén: TOAN

Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thir nhat: 25/12/2020

Bai 1 (5,0 diém)
" 1 Co
Cho day s6 thye (x,) c6 x, E(O,—z-) va x,,, =3x2 —2nx} véimoi n21.
a) Chimg minh limx, =0.

b) Vé6i mdi n>1 dit y, = x; +2x, ++--+nx,. Chimg minh ring ddy (y,) c6 gi6i han
hitu han.

Bai 2 (5,0 diém)
Tim tit ca cdc ham sé f:R — R thoéa man
S =fy-D+xf(y)+3f(x) Vx,yeR

Bai 3 (5,0 diém)
Cho tam gi4c nhon khéng can ABC c6 tryc tim H va D, E,F lan lugt 13 chan dudng cao
ha tir cac dinh 4, B,C. Goi (/) 1a dudng trdn ngoai tiép tam gidc HEF véitam I va K,J
1an lugt 13 trung diém BC,EF. Cho HJ cétlai (J) tai G, GK citlai (/) tai L.

a) Chimg minh réng AL vudng géc véi EF.

b) Cho AL cét EF tai M, IM cétlai dudng trdn ngoai tiép tam giac JEF tai N, DN

cét AB, AC lan luot tai P,Q. Chimg minh ring PE,QF, AK d6ng quy.

Bai 4 (5,0 diém)

Véi sb nguyén n> 2, goi s(n) 1a tdng céc s nguyén dwong khéng vugt qué # va khong
nguyén té ciing nhau véi n.

a) Chingminh s(n) = g(n +1- (p(n)) , trong 46 @(n) 12 s6 c4c sb nguyén duong khong

vugt qué # va nguyén t6 cing nhau véi n.

b) Chimng minh ring khéng ton tai s6 nguyén n>2 théa man s(n) = s(n+2021).

512 |
* Thi sinh khdng duoc sir dung tai liéu va mdy tinh cdm tay.
* Gidm thj khong gidi thich gi thém.
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Bai 5 (6,0 didm)
Cho da thirc P(x)=a, x*" +ayx™ ++-+ax+a, c6 céc h¢ sb thudc (1011,2021]. Bik
ring P(x) c6 nghiém nguyén vi ¢ 1a mdt s8 duong sao cho |a,,, —a,|<c véi moi
ke{0,1,...,19}.
a) Chimg minh ring P(x) c6 diing m§t nghiém nguyén.

' g 2 2
b) Chimg minh t(“zm -a, ) S440¢°.
=0

Bai 6 (7,0 diém)
Mot hoc sinh chia tht ca 30 vién bivéoScéihOpduchénhsé 1, 2, 3, 4, 5 (sau khi chia c6

thé ¢ hop khdng cé vién bi nio).

a) Hoi c6 bao nhiéu céch chia céc vién bi vao cdc hdp (hai céch chia 14 khac nhau néu cb
mét hdp c6 sb bi trong hai céch chia 1a khic nhau)?

b) Sau khi chia, hoc sinh ndy son 30 vién bi 46 bdi mdt sé mau (mdi vién duge son ding
mdt mau, mt mau cé thé son cho nhidu vién bi), sao cho khdng cé 2 vién bi ndo
trong cing mdt h{p c6 mau gidng nhau va tir 2 hdp bét ki khéng thé chon ra dugce 8
vién bi dugc son bdi 4 mau. Chimg minh ring v6i moi céch chis, hoc sinh ddu phai
ding khong it hon 10 mau d& son bi.

¢) Hay chi ra mét céch chia sao che véi ding 10 mau hoc sinh c6 thé son bi théa mén
céc didu kién & cu b).

Bai 7 (7,0 diém)
Cho tam gidc nhon khdng can ABC ndi tiép dudmg tron (O). Goi D la giao diém hai tiép
tuyén cia (O) tai B va C. Dudng tron di qua A va tiép xic véi BC tai B cit trung tuyén
di qua A ciatam gisc 4BC tai G. Cho BG,CG ln lugt cit CD, BD ti E, F.
8) Dudmg thing di qua trung diém cia BE va CF lén lugt cét BF,CE tai M,N.
Chimg minh ring cic diém 4, D,M,N cing thudc mdt dudng tron.
b) Cho AD, AG lan lugt cit lai dudng trdn ngogi tiép céc tam gisc DBC,GBC tgi
H,K. Trung tryc cua HK, HE, HF Win lugt cit BC,CA,AB tai R,P,Q. Chimg
minh ring c4c diém R, P,Q thiing hang.

HET
* Thi sinh khong dpc sic dung 16i ligu va mdy tinh cdm tay.
* Gidm thj khéng giai thich gi thém.




	de-thi-chon-hoc-sinh-gioi-quoc-gia-mon-toan-nam-hoc-2020-2021
	hsg quoc gia 1
	20201226-142503_p0-converted

	Loi giai va binh luan VMO 2020
	Ð thi ngày 1 (ngày 25/12/2020)
	Ð thi ngày 2 (ngày 26/12/2020)
	Li giai chi tit và bình lun


